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1-DESCRICAO GERAL

O aparelho HW1440 aceita uma grande variedade de sensores de
temperatura (termoelementos ou termoresisténcia Pt100), mostrando a
temperatura com precisao e oferece saida para controle (PID ou ON-OFF)
para manter um processo na temperatura desejada. Gragas a sua versa-
tilidade, um Unico aparelho permite atender a uma grande variedade de
aplicagdes, associado a facilidade de programacdo por parte do opera-
dor.

O aparelho pode operar com controle PID tanto para aquecimento
como para resfriamento. O operador pode selecionar entre modo de
controle automatico ou manual, podendo neste caso a poténcia de saida
ser totalmente manipulada pelo operador. O aparelho pode operar tam-
bém com controle ON-OFF com histerese ajustavel.

Dois displays, com 4 digitos cada, permitem visualizar simultanea-
mente a temperatura do processo e a pré-selecdo. Pelo painel frontal, o
operador pode acompanhar constantemente os estados das saidas.

E fornecido com dois alarmes totalmente configuraveis para adap-
tar-se a qualquer tipo de processo: histerese ajustavel, do tipo absoluto,
relativo de desvio ou de banda; com ou sem a funcdo “standby” (inibe o
alarme na energizacao, até que a temperatura atinja a pré-selecdo); com
rearme automatico ou manual.

O HW1440 é montado numa caixa de alto impacto com dimensdes
reduzidas padrao DIN 48 x 48 e baixo peso. Possui frontal com grau de
protecao IP54, podendo operar em aplicagdes extremamente agressivas.
Inimeros HW1440 podem ser instalados lado a lado, tanto na horizontal
como na vertical. Concebido com a mais alta tecnologia de componen-
tes, € totalmente testado, oferecendo alta imunidade a ruido, tornando-
o extremamente eficiente em ambientes industriais.

2-INSTALAGAO NO PAINEL

2.1 - INSTALAGCAO INICIAL

1. Faga um rasgo no painel, conforme dimensdes indicadas na figura 1;
2. Remova o fixador que acompanha o aparelho;

3. Introduza o mesmo através do rasgo;
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4. Recoloque o fixador aplicando uma ligeira pressdo contra o painel;
5. O préximo passo é efetuar as ligacdes elétricas.

Nota 1: 0 HW1440 permite instalacdo multipla, tanto na horizontal como tam-
bém na vertical, conforme demonstra figura 1.

Nota 2: é muito importante o local de instalacdo do HW1440; certifique-se de estar longe
de fontes de calor ou de vapores corrosivos, éleos ou qualquer produto quimico.

60
rasgo no
painel

455

60

48

painel presilha de fixagao

Figura 1

2.2 - DISPOSICAO DE MONTAGEM

O HW1440 permite montagem de multiplas unidades lado a lado,
ocupando minimo espaco, tanto na horizontal como na vertical. Para
isso, instale o fixador pela parte posterior e em ambos os casos , a
distancia centro a centro deve ser em trono de 60,0 mm.

Nota: quando optar por este tipo de montagem, ndo se esqueca de providenciar
ventilacao adequada aos aparelhos, de forma que a méxima temperatura ambi-
ente de operacdo nédo seja excedida.
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2.3 - PROCEDIMENTO DE REMOGCAO

Para remover o HW1440 do painel, insira a ponta da chave de
fenda nas travas do fixador para libera-las. Retire entdo a presilha
puxando-a pela parte traseira e finalmente liberando o aparelho para
sua retirada do painel.

2.4 - REMOVENDO O APARELHO DA CAIXA

Evite retirar o aparelho de sua caixa. Caso seja necessario, cuidado:
primeiramente desconecte a alimentagao do aparelho para evitar danos
ao aparelho. Para tal, torna-se necessario liberar a trava existente na parte
lateral do frontal: recomenda-se que isto seja feito com a inser¢ao de uma
chave de fendas no acesso a trava, a qual deve ser entdo girada, liberando
finalmente a trava.

Cuidado: ao fazer este procedimento, lembre-se que existem componentes
eletrénicos os quais podem ser danificados pela eletricidade estatica. Devido a
isto, deve-se primeiramente descarregar eventuais cargas estaticas do corpo
do operador através do contato com qualquer metal devidamente aterrado. £
importante também que a unidade seja segura apenas pelo frontal plastico.
Caso seja necessario tocar as placas de circuito impresso, faca com as maos
isentas de sujeiras, dleos, etc., evitando assim contaminac¢ées que poderiam
provocar danos aos componentes do aparelho.

Figura 3 - Caixa plug-in
COEL
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2.5 - PLACAS INTERNAS

O HW1440 possui algumas placas modulares: fonte, CPU, display e
saida (a qual é pré-configurada para o tipo de controle e alarmes confor-
me informacdes para pedido).

2.6 - REINSTALANDO O APARELHO NA CAIXA

Para instalar novamente o aparelho na caixa “plug-in”, insira o mes-
mo na caixa.

3 - LIGACOES ELETRICAS

Apos terminada a instalagdo mecénica, deve-se executar as ligagdes
elétricas na traseira do aparelho. Observe o esquema de ligagao gravado
no corpo do aparelho, para identificar a numeragao dos terminais com
suas respectivas funcgdes:

AL1

¢

S=rges:
B b
AN |[e]
e B
e E T

(o]
Figura 6 - Esquema de ligagao

AL2

AN

o |

Recomenda-se que sejam deixadas folgas de 6 mm em todos os fios,
para facilitar eventuais remog¢des do aparelho.

Cuidado: cada terminal foi concebido para receber apenas um conector, que
se mau instalados poderdo ocasionar danos ao aparelho.

3.1- FIOS DA ALIMENTAGCAO

Localiza-se nos terminais 4 e 5. Recomenda-se utilizar uma linha
de alimentacéo livre de ruidos, evitando assim interferéncias no bom
funcionamento do aparelho.

Para minimizar problemas de instalacdo:

a) Certifique-se de que na alimentacdo do aparelho ndo estejam ligadas
bobinas (contatores/solendides), comandos tiristorizados ou compo-
nentes similares que gerem ruidos elétricos: caso isto nao seja possivel,
instale um filtro de linha para proteger o aparelho.
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3.2 - FIOS DO SENSOR

Quando executar as conexdes do sensor, certifique-se que as mes-
mas ficaram bem feitas, conforme demonstra figuras 7. Caso seja neces-
sério fazer emendas no termoelemento, use somente cabos de compen-
sacdo adequados ao sensor utilizado (o uso de cabos de cobre para
emendas de termoelementos causarao erros inconstantes na leitura da
temperatura correta).Siga as instrucdes do fabricante do sensor para
montagem, temperatura de operagao, blindagem, etc.. Recomenda-se
nao utilizar o mesmo sensor para mais de um aparelho.

As termoresisténcias oferecem maior precisdao que os
termoelementos, sendo a maioria com 3 fios. Neste caso, o terceiro fio é
utilizado para cancelar os efeitos do acréscimo de resisténcia devido ao
comprimento do cabo. Caso possua termoresisténcia a 4 fios, deixe um
dos fios desconectado com o aparelho. Termoresisténcia a dois fios deve
ser conectada nos terminais 7 e 8, tomando o cuidado de instalar um
“jumper” nos terminais 6 e 7, conforme mostra a figura 7.

Para minimizar problemas de instalagao:

a) Nunca passe os fios do sensor do aparelho no mesmo conduite,
chicote ou bandeja que possuam cabos geradores de interferéncias
eletromagnéticas (alimentacdo de motores, resisténcias, bobinas, co-
mandos tiristorizados, transformadores, etc.). Recomenda-se o uso
de tubulacédo propria, aterrada e instalada o mais afastada possivel das
interferéncias eletromagnéticas. O uso de cabos blindados minimiza
os problemas de indugéo, desde que ao longo de sua extensao, apenas
um Unico ponto esteja conectado ao terra.

b) Tratando-se de termoelemento, para emendas utilize somente cabos
de compensagao adequados, preferencialmente blindados;

LigacGes para
termoelemento

gy ) gy )

2l 2 z%
L AL, PN
Ny Sl oy g i
e B e e e ] B

4]
Figura 7 - Ligagdo do sensor de temperatura

Ligages para
termoresisténcia Pt100
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3.3 - SAIDA PARA CONTROLE E ALARMES

- Relé: tipo SPST-NA, sendo que os alarmes possuem o “comum” interligados;

- capacidade: 3 A @ 250 Vca ou 30 Vcc (cargas resistivas); 1/10 HP @
120 Vca (cargas indutivas);

- vida util: 100.000 operacdes com carga maxima.

A saida a transistor (fig. 10) permite o uso de chave estética (relé de
estado sélido - SSR), resultando num melhor desempenho do controle e
economia de energia elétrica: o led "O1"” aceso indica que haverd 7 Vcc
nos terminais 9 e 10.

Tratando-se de saida a relé (fig. 8), para maior vida util de seus
contatos, devemos evitar seu uso proximo do limite de capacidade.
Quanto mais indutiva for a carga, menor serd a capacidade dos contatos
do relé. Recomendamos o uso de contatores, os quais s&o adequados
para uso em altas correntes e/ou cargas indutivas.

T T T
T et AV

TR AT

T —

Figura 8 - Saida a relé do controle “01”

Figura 9 - Saidas dos alarmes / resfriamento

Tensao para chave estatica (SSR):
capacidade: 45 mA @ 4 Vcc minimo, nominal 7 Vcc (corrente limitada)

| =, .
| so—7HE f_\"'\_r'_ L
! VN KN

Figura 10 - Saida para SSR do controle “01”
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4-FUNGOES DO FRONTAL

O frontal possui dois displays com 4 digitos cada: o superior (verme-
Iho) e o inferior (verde). Existem algumas possiveis indicagdes nos dois
displays, conforme demonstra figura 11. Quatro teclas sdo utilizadas
para acessar diferentes possibilidades de programacéo.

1 - Display Superior: indica a temperatura do processo; pode também
indicar o mneumonico do parametro selecionado no "Menu dos
modulos de configuragéo”.

2 - Display Inferior: Indica um dos parametros operacionais; pode tam-
bém indicar o mneuménico ou valor do parametro.

3-Tecla @: no “Menu normal de indicagao”, é usada para selecionar
(no display inferior) uma das quatro possiveis indicacdes: pré-selegao
do controle, % da poténcia de saida, desvio de temperatura ou unida-
de °C/°F. Na configuragéo, permite abandonar a mesma, sem gravar o
pardmetro selecionado.

4 - Tecla ®: permite 0 acesso as programacdes: grava o parametro alte-
rado e avanga para o seguinte.

5/6 - Teclas e &®: no "Menu normal de indicacao”, modificam
diretamente a pré-selecdo do controle ou entéo a poténcia de saida
(quando em modo manual de controle), conforme selecdo atual.

7 - DV: acende quando o display
inferior estiver indicando o
desvio de temperatura.

8- A2: acende quando o alar-
me 2 energiza OU a saida
para resfriamento energiza

9 - MN: permanece piscando |@
quando o aparelho estiver
no modo manual de contro-
le

10-A1: acende quando o alar-
me 1 energiza.

11-%: acende quando o display inferior estiver indicando a poténcia de
saida.

12-01: acende quando a saida "O1" energiza.

13-Ponto: o ponto permanece piscando quando a rampa do controle
estiver ativada.

COEL Hw1440
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5- OPERACAO

5.1 - ENERGIZACAO DO APARELHO

Ao ser energizado, durante 3 segundos todos os segmentos dos
displays e led’s anunciadores ficam acionados, e nenhuma das saidas
serd energizada: durante isto, o aparelho faz inUmeros diagndsticos
internos, e caso seja detectada alguma anormalidade, surgirad no display
a mensagem “E-J4". Logo apos estes auto-testes, o tipo de sensor
programado é indicado no display superior (vermelho) e o nimero da
revisao do “software” utilizado pelo aparelho no display inferior (ver-
de). Apds completar a sequéncia anteriormente descrita, o aparelho
entra automaticamente no “Menu normal de indicagdo”, ou seja, a
temperatura do sensor é indicada no display superior (vermelho) e a
pré-selecdo do controle no display inferior (verde) iniciando-se entao
o controle PID.

5.2 - INICIALIZAGAO

Antes de iniciar o controle do processo, deve ser feito o procedi-
mento do “auto-tune” para que os algoritmos PID sejam sintonizados
(banda proporcional, tempos de integral e derivada, filtro de entrada,
taxa de variagao da poténcia de saida e ganho relativo do resfriamento
se for o caso de sistemas com aquecimento e resfriamento simultane-
0s), para que o aparelho ofereca bom desempenho no controle do
processo. Normalmente a sintonia dos algoritmos PID devem ser feita
apenas uma vez, porém se houverem mudancas significativas no pro-
cesso térmico, serd necessario refazer a sintonia. Apods fazer o “auto-
tune”, é importante sempre energizar simultaneamente o aparelho e
a carga.

5.3 - OPERACAO AUTOMATICO & MANUAL

O aparelho pode ser selecionado para controle automatico (malha
fechada; controle PID ou ON-OFF) ou manual (malha aberta). No “Menu
funcdes ocultas”, o pardmetro “krnF" permite ao operador selecionar
entre controle automéatico “Auka” ou manual “USEr". Para permitir tal
selecdo ao operador através do frontal do aparelho, deve-se configurar o
parametro “ErnF" = “ERlBL" (ver médulo #3 da configuracdo). A opera-
¢do manual permite ao operador impor a poténcia de saida que agira sobre
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a carga, entre 0 a +100%, ou -100% a +100% se a op¢ao de controle para
resfriamento “CL/O2" for configurada no alarme 2. Ao transferir o modo
de controle de/para automético, a poténcia de saida permanece constan-
te, fazendo a transferéncia “bumpless”. Quando transferindo de manual
para automatico, a poténcia inicialmente permanece estavel, mas a a¢do
integral corrige-a, se necessério for. As programagdes dos limites minimo e
maximo da poténcia de saida serdo ignorados quando da operacdo em
modo manual de controle.

5.4 - PROGRAMACAO DOS PARAMETROS

Inicialmente o HW1440 foi configurado pelo fabricante, sendo que
o usudrio deve modificar os pardmetros, se necessario, para melhor
adequacao ao seu processo. A operacdo e configuracdo do aparelho esta
dividida em 5 (cinco) menus distintos para simplificar a operagao do
aparelho: Menu normal de indicacdo, Menu pardmetros desprotegidos,
Menu parametros protegidos, Menu funcdes ocultas e Menu dos mddulos
de configuragao. Veja fig.12.

5.5 - LEITURA E/OU ALTERACAO DOS PARAMETROS

Fora do "Menu normal de indicacao", a tecla “®" é usada para
selecionar o pardmetro desejado. Para modificar o parametro seleciona-
do, use as teclas "@®" e/ou “ @", e pressione “ ®" para gravar o novo
valor e avancar para o pardmetro seguinte. A tecla * @" faz com que o
novo valor seja rejeitado, o aparelho mostra uma breve mensagem
“End", e retorna para o “Menu normal de indicacdo”. Esta a seguir a
lista dos parametros costumeiramente modificados:

- Poténcia de saida;
- Banda proporcional;

- Pré-selecao do controle;

- "Offset” da poténcia de saida;
- Tempo de integral; - Tempo de derivada;

- Alarme 1; - Alarme 2.

Nota 1: estando nos “Menu dos médulos de configuragdo”, todos os novos
pardmetros sao rejeitados e os valores velhos prevaleceréo se a alimentacdo do
aparelho for removida. Caso isto aconteca, verifique novamente os valores atuais
de cada pardmetro.

Nota 2: estando em qualquer um dos menus de operacdo / configuracao indica-
dos, caso nenhuma tecla seja pressionada durante 60 segundos (exceto dentro
dos médulos de configuracdo), o aparelho indicard uma breve mensagem “End”
e retornard ao “Menu normal de indicacdo”.
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6 - MENU NORMAL DE INDICAGCAO

Ao energizarmos o aparelho, apds os auto-teste o aparelho entra
automaticamente no “Menu normal de indicagdo” . Neste menu, a tempe-
ratura do processo é sempre mostrada no display superior (vermelho).
Pressionando a tecla “ ®", qualquer um dos pardmetros a seguir podem
ser visualizados no display inferior (verde) e modificados através das teclas
"&®" efou " @":

- Pré-selecao do controle;
- Desvio da temperatura;
- Display “em branco”.

- % da poténcia de saida;
- Unidade de temperatura (°C/°F);

Cada uma destas indicacdes pode ser independentemente bloquea-
da, ou seja, impossibilitada de aparecer no display e consequentemente
nao podera ser modificada pelo operador (veja Mddulo #3: travas no
“Menu dos mddulos de configuracao”). Se todas as indica¢des anterior-
mente citadas forem bloqueadas na configuracdo, apds pressionar a
tecla " @" o display inferior (verde) ficara “em branco”. Para termos
acesso a qualquer menu de configuracao/operacdo (menus “funcdes
ocultas”, “pardmetros protegidos” e “pardmetros desprotegidos”), obri-
gatoriamente teremos que partir do “Menu normal de indicagédo”.

6.1 - MODIFICANDO O DISPLAY INFERIOR (VERDE)

O aparelho deve estar no “Menu normal de indicacdo” para mo-
dificar a indicagdo do display inferior (verde). A pré-selecao do contro-
le e a poténcia de saida (no modo manual de controle) sao os dois
parametros que podem ser modificados. Os outros pardmetros sao
somente para leitura.

Pré-selecdo do controle: quando o display inferior estiver indican-
do a pré-selecdo do controle, use as teclas "@®" e * &@" para modificar
seu valor, desde que 0 mesmo nao tenha sido configurado em “L 8 L
& r Ed " (caso tenha sido, seu valor somente podera ser modificado
no “Menu parédmetros desprotegidos”). A faixa disponivel da pré-
selecdo do controle é configurada no médulo #1: “SP LD &SP H ",
Nota: o aparelho responde imediatamente a nova pré-selecdo do controle,
porém o novo valor serd armazenado na memaria 10 segundos apds pressionar
a Ultima tecla.
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Obs.: % O surgimento ou ndo de cada pardmetro dependerd da configuracao. -
Para ATIVAR “desabilita configuracdo” temos duas opcées (DE PREFERENCIA, UTILIZE A PRIMEIRA OPCAO):
1- CONFIGURAR no médulo #1 “{n P E" 2" PL O L e no médulo #3 “L a d £ #0, OU ENTAO

Nota: estando em qua/(}]ue[ menu, caso nenhuma tecla seja pressionada durante 60 segundos (exceto dentro dos médulos de
configuracéo), o aparelho indicara uma breve mensagem “End” e voltaré ao “Menu normal de indicacao”.



% da poténcia de saida: somente pode ser mudada quando a
unidade estd no modo manual de controle (veja operagdo automati-
co/manual). No display intermediario, o led anunciador “%P" acende,
e a indicacdo "MN" permanece piscando. Utilize entdo as teclas “@"
e "®@" para modificar a % da poténcia de saida, desde que a mesma
nao tenha sido configurada em travado “L 8 L ".(caso tenha sido, a
poténcia de saida poderd ser modificada somente no “Menu
parametros desprotegidos”). No modo manual de controle, esta po-
téncia nao é afetada pelos pardmetros que limitam a poténcia de
saida, configurados no modulo #2: "OPLO" e "BPH ("

Nota 1: o aparelho responde ao novo valor imediatamente, porém o novo
valor serd armazenado na meméria 10 sequndos apds pressionar a Gltima
tecla.

Nota 2: o desvio e a unidade da temperatura jamais poderéo ser modificados pelo
operador.

7 - MENU FUNGOES OCULTAS

Acessado a partir do “Menu normal de indicagdo”, pressionando a
tecla “@®" por 3 segundos. Estas funcdes devem ter sido previamente
habilitadas no mdédulo #3 da configuracao, para que surjam no display. O
ajuste de fabrica é bloqueado “L 8 £ ”. Neste menu, as possiveis funcoes
disponiveis séo:

- Transferéncia entre modo de controle automéatico ou manual
- Liga/desliga o “auto-tune”
- Reseta ofs) alarme(s)

Para ativa-las, cada funcdo deve ser "habilitada” no modulo #3 de
configuracdo. Estando dentro deste menu, a tecla “@®" é utilizada para
selecionar a fungéo desejada, e as teclas "@®" e " @" sdo utilizadas para
selecionar a condicao desejada da funcdo selecionada: em seguida, para
que o aparelho retorne ao “Menu normal de indicagdo”, e a fungéo seja
executada, pressione novamente a tecla “®"; caso pressione a tecla
“®@", 0 "Menu fungdes ocultas” sera abandonado, retornando ao “Menu
normal de indicagao” sem executar a fungao selecionada.

Nota: estando neste menu, caso nenhuma tecla seja pressionada durante 60
segundos, o aparelho indicard uma breve mensagem “End” e retornara ao
“Menu normal de indicagdo”.
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7.1 - TABELA DE REFERENCIA DO “MENU FUNGCOES OCULTAS”

Display Parametro Faixa e unidade (valor Descrigao/comentarios
originalmente gravado)

LrnF Transferénciado |"Ruka”= mcdq de Esta fungao nao aparece se estiver bloque-

modo de controle | controle automatico; ada “LOL" no modulo #3. Quando esta
“USEr"=modoma- |funcdo for acionada, o aparelho retornara
nual de controle ao "Menu normal de indicagao” (esta fun-
¢ao também pode ser executada pela chave
S1 (terminais 6 e 8) se no médulo #1“ {nPk
=krnf", independentemente do progra-
mado no médulo #3).

rung | Aconamentodo “Y E §":acionao "Auto- |Esta funcdo nao aparece se estiver blo-
“auto-tune” tune”; "0 " cancela o |queada "L & L " nomédulo #3. Quandoesta
“auto-tune” (M 0) funcéo for acionada, o aparelho retornara

ao “Menu normal de indicagdo”.

AL, |Resetaosalarmes | Atecla”@)"reseta o |Esta funcdo nao aparece se estiver blo-
alarme 1 e a tecla * & |queada “L 8 £ " no médulo #3. Quando
reseta o alarme 2 selecionada esta funcdo, tornaré a ser

indicado no display o Menu normal de
indicagao".

8- MENU PARAMETROS PROTEGIDOS

Acessado a partir do “Menu normal de indicacao”, pressionando a
tecla "@®@", desde que " {nPk #PLOL" e "LodE # 0". Neste menu,
através da tecla “@®", o operador terd acesso a lista dos pardmetros
comumente modificados desde que tenham sido liberados no moédulo
#3 da configuracdo para: somente leitura “rEd" ou leitura e alteracio
"Enk"(neste caso, através de “@" e/ou " @"). Se no mdédulo #3 o
parametro “LadE” = 0, apés o Ultimo pardmetro da lista, o aparelho
retornard ao “Menu normal de indicagdo”, porém, se tiver sido progra-
mado “LadE # 0", ao final da lista surgird “LadE": dependendo da
senha informada pelo operador, serd permitido ou ndo o acesso ao “Menu
dos parametros desprotegidos” e consequentemente a configuragdo. Caso
a senha informada pelo operador esteja incorreta, o aparelho retornara
automaticamente ao “Menu normal de indicagdo”, ndo permitindo por-
tanto acesso a configuragdo do aparelho. O “Menu pardmetros protegi-
dos” ndo podera ser acessado se todos os seus parametros forem configu-

rados em “L8L" no modulo #3 da configuracdo.

Nota: estando neste menu, caso nenhuma tecla seja pressionada durante 60, o
aparelho indicaré uma breve mensagem “ £ n d ” e retornaré ao “Menu normal
de indicagéo”.
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8.1- TABELA DE REFERENCIA DO “MENU PARAMETROS
PROTEGIDOS”
: A Faixa e unidade (valor ;o -
Display Parametro T Genert) Descricao/comentarios
prop |Bandaproporcional | 0.04999.9% dafaixa |0.0% significa controle ON-OFF. Neste
disponivel ao sensor caso, no médulo #2 o pardmetro “LHYS”
(4.0) determinara a histerese. Este parametro
nao aparece se no modulo #3 tenha sido
programado “P {d"="LOL".
takt | Tempodeintegral | 0a9999 segundos 0" significa agao integral desligada. Este
(120) parémetro ndo aparecera se a banda pro-
porcional=0.0%, ou se no modulo #3 tenha
sido programado “P {d "= "
d £k |Tempodederivada | 0a 9999 segundos 0" significa derivada desligada. Este
(30) pardmetro nao aparecera se a banda pro-
porcional = 0.0%, ou se no médulo #3 tenha
sido programado “ P {d"="LOL".
AL- 1 Valor do alarme 1 —99_939999 graus, reso-| ste parametro ndo aparecerd se no
lugdo de 10u 0.1graus | madulo #3 tenha sido programado “A L ”
© -LBL”
AL-2 Valor do alarme 2 -99? 29999 graus, reso- |Este parametro ndo aparece se a saida
luggode Tou0.1graus | bara resfriamento for configurada ou se
0 no mddulo #3 tenha sido configurado
“RLrempr
[ od E|senhaparaacesso | 14250 Para obter o acesso ao “Menu parametros
ao "Menu ©) desprotegidos”, a senha correta deve ser
parametros informada (a mesma programada no
desprotegidos modulo #3 da configuracdo). Este
parametro ndo aparecerd se a senha pro-
gramada = 0.
End gﬁ/larelho retor‘nda aq Breve mensagem mostrada no display
dgnuungrma ¢ antes de abandonar a configuragao/
indicacao pardmetro e retornar ao “Menu normal
de indicagao”.

Nota: a senha 222 é universal, ou seja, sempre permite

acessso ao “Menu parametros desprotegidos”, qualquer que
tenha sido a senha programada no médulo #3 da configuracao.
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9- MENU PARAMETROS DESPROTEGIDOS

Acessado a partir do: “Menu normal de indicagao”, em seguida
através do “Menu pardmetros protegidos” se a senha correta for fonecida
pelo operador. Neste menu, através da tecla " ®", o operador tem
acesso a lista dos pardmetros comumente modificados, independente-
mente das opg¢des feitas no mddulo #3 da configuracdo: a modificagao
do valor de cada pardmetro podera ser feita através de “@®" e/ou " @".
Ao final desta lista, surge o mneménico “LAFP”, que é o ponto de
acesso aos “Menu dos mddulos de com‘lguragao do aparelho(” { =

an
o

,"e-arr,

“3-LLr "o

-AL", "5-02", e "9-F§8") os quais

definirdao o modo geral de funcionamento do mesmo: caso a opgdo de

"LRFP =

L E
nu

retorna ao “Menu normal de indicagao”.

", o aparelho indica uma breve mensagem “End” e

Nota: estando neste menu, caso nenhuma tecla seja pressionada durante 60
segundos (exceto dentro dos mddulos de configuracao), o aparelho indicaré uma
breve mensagem “E n d " e retornar ao “Menu normal de indicacao”.

9.1 - TABELA DE REFERENCIA DO “MENU PARAMETROS

DESPROTEGIDOS”
Display Parametro Fa.lx_a @ Wt ety Descricao/comentarios
originalmente gravado)
sp Pré-selecao do Faixa definida pelos para] Este parametro SO APARECE neste
controle metros “SPLE" e “SPH | menu se no modulo #3 tenha sido
domddulo #1, resolugdo | programado “S P " ="L 8L ".
de 10u0.1graus (0)
oPOF “offset” da po- -99.9% a 100.0%, inde- | APARECE SOMENTE se o tempo de
téncia de saida pendentemente da reso- | integral “ {nkk” = 0 e 0 aparelho
lugdo programada para | estiver no modo de controle
odisplay (0.0) automatico.
op Poténcia de saida Este parametro ndo é afetado ge\os li-
mites da poténcia de saida ("
R OPH "), e SO APARECE neste menu se
-99.9% & 100.0% (0.0) o aparelho estiver no modo manual de
controle juntamente com a programa-
¢donomodulo #3 de “BP” =“LOL".
PraP Banda propor- 0.0a999.9% da faixa | 0.0% significa controle ON-OFF. Neste
cional disponivel ao sensor, caso, no moédulo #2 o parametro
independentementeda | “L ¥ § " determinaré a histerese.
resolugdo programada
para o display (4.0)
(continua)
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(continuagdo)
Display Parametro Ea_lx_a @ ikt ("a,l")' Descri¢do/comentarios
v 9
takt |Tempo de integral | 049999 segundos 0" significa “funcao integral”desligada.
(120) Este parametro ndo aparecera se a
banda proporcional = 0.0%.
dErE Tempo de derivada | 0a 9999 segundos 0" significa “funcao derivada” desligada.
30) Este parametro nao aparecera se a
banda proporcional = 0.0%.
AL-t Valor do alarme 1 | -999 49999 graus, reso- | Disponivel somente quando solicitado
lugdo 10u 0.1 graus (0) aparelho com alarme 1.
RL-2 Valor do alarme 2 | -999 a4 9999 graus, re- | Disponivel somente quando solicitado
solugaode 1ou aparelho com alarme 2. Este pardmetro
0.1 graus (0) nao aparece se a saida. para resfria-
mento for configurada.
rnFp|Acessoa no Retorna ao “Menu normal de indicacao”
configuragao (-4n maodulo #1: parametros de entrada
2-ar modulo #2: parametros de saida
3-LL médulo #3: blogueio dos parametros
Y-RL modulo #4: parametros dos alarmes
S-0¢ modulo #5: parametros do controle
p/ resfriamento (simultaneo c¢/aquec.)
§--- modulo #6: reservado para uso futuro
T--- maodulo #7: reservado para uso futuro
g--- modulo #8: reservado para uso futuro
3-FS maodulo #9: servios reservados ao
fabricante
End Aparelho retorna Breve mensagem mostrada no display
ao "Menu normal antes de abandonar a configuragao/
de indicagao” — parametro e retornar ao “Menu normal
de indicagao”.

10 - MENU DOS MODULOS DE CONFIGURAGCAO

E acessivel através do “Menu parametros desprotegidos”, permitindo
a0 usuério alterar o modo de funcionamento do aparelho. O aparelho
divide os assuntos a serem configurados através de mdédulos, tais como:
entrada, saida, blogueios, alarmes, etc.. Apds completar cada médulo, a
configuracao retorna sempre para o “LAFP”, permitindo ao usuario acessar

outro médulo ou entao retornar ao “Menu normal de indicagao™:

MODULO #1:  ENTRADA (" ¢ - {f1")

MODULO #2:  SAIDA "O1" ("2 -0 P ")

MODULO #3:  BLOQUEIO DOS PARAMETROS ("3 =L L")

MODULO #4: ALARMES ("4 -RL")

MODULO #5:  SAIDA ("CL/O2") CONTROLE PARA RESFRIAMENTO si-

multdneo com aquecimento ("5 =82 ")
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MODULO #6: reservado para uso futuro

MQDULO #7:  reservado para uso futuro
MODULO #8:  reservado para uso futuro
MODULO #9:  SERVICOS reservados ao FABRICANTE ("§ = F§")

No “Menu parametros desprotegidos”, no final da lista, o display
inferior (verde) indicara "LNTFP": através de "@®" e " @" seleciona-se um
dos nove mddulos de configuragéo desejado e pressiona-se a tecla " ®”
para acessa-lo: estando dentro do médulo, a tecla " ®" permite gravar o
pardmetro indicado no display e avancar para o pardmetro seguinte; as
teclas "@®" e " @" sdo utilizadas para modificar o pardmetro selecionado
no display; a tecla “@" permite ao usuario sair da configuragdo sem
modificar o parametro visualizado, retornando ao “Menu normal de indi-
cacao”. Apds todos os parametros do médulo serem visualizados, o
aparelho retorna ao mnemoénico “£AFP", permitindo ao usuario acessar
outro moédulo ou entdo retornar ao “Menu normal de indicagdo”.
Nota: estando neste menu, caso nenhuma tecla seja pressionada durante 60
segundos (exceto dentro dos mdédulos de configuracdo), o aparelho indicara
uma breve mensagem “£ a d " e retornard ao “Menu normal de indicacdo”.

10.1 - MODULO #1: ENTRADA (“ { - {l1")
Inicialmente, é fundamental ajustar os pardmetros de entrada con-
forme necessidade do seu processo.

10.1.1 - Pardmetro “7 Y P £ ": tipo de sen,sor a ser utilizado
Selecione um dos vérios sensores listados a seguir, conforme reali-
dade do seu processo:

Lypg | kc -k | termoelemento tipo T (-200 & +400 °C/-328a+752 °F)
kc-E | termoelemento tipo E (-200 a +750 °C / -328 a +1382 °F)
kc -1 | termoelemento tipo J (-200 & +760 °C / -328 a +1400 °F)
ke~ | termoelemento tipo K (-200 a +1250 °C / -328 a +2282 °F)
tc-r | termoelemento tipo R (0 a +1768 °C / +32 a +3214 °F)
ke -5 | termoelemento tipo S (0 a +1768 °C/ +32 a +3214 °F)
kc-b | termoelemento tipo B (+200 a +1820 °C / +300 a +3308 °F)
kc-n| termoelemento tipo N (-200 a +1300 °C / -328 a +2372 °F)
Lin funcionamento como mili-voltimetro (-5.00 a +56.00 mV)
385 | termoresisténcia Pt100, com coeficiente a = 0.00385,

conforme DIN 43760 (-200 a +600 °C / -328 a +1100 °F)
392 | termoresisténcia, com coeficiente a = 0.003916 (-200 a +600 °C/
-328 a +1100 °F)
rL {7 | funcionamento como ohmimetro (1.0 a 320.0 W)
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10.1.2 - Pardmetro “S L R L ”: unidade de temperatura

Selecione a unidade de temperatura desejada. Esta programacao
afetard a todos os pardmetros relacionados a temperatura:

of indicagdo da temperatura em °C
°F indicagao da temperatura em °F

10.1.3 - Parametro “dLPL" : resolucdo da indicacio de temperatura

Selecione a resolucao do display desejada. Se optar pela programa-
¢ao com indicagdo decimal, certifigue-se do valor de todos os parametros
do aparelho, pois esta programagao afetara praticamente todos os valo-
res dos parametros existentes no aparelho:

indicagao no display SEM casa decimal

diPt

10.1.5 - Pardmetro “ S H F L “: “offset” para o sinal de entrada

Se o aparelho apresenta uma indicacao errada, ou entao se o sensor
tem um erro conhecido ou esta posicionado proximo do local desejado
para controle, o aparelho pode compensar estes erros através da corre-
cao do “offset” ("SHFE")
selecione entre -999 a +9999 (se tiver configurado indicagdo sem casa
decimal. Na duvida, recomenda-se ajustar em “0") OU

selecione entre -99.9 a +999.9 graus (se tiver configurado indicagao
com casa decimal. Na ddvida, recomenda-se ajustar em “0.0")

SHFE

Se desejado, a seguinte equacao deve ser utilizada:

I Temperatura desejada no display = (Temperatura indicada no aparelho) + SHF & I

€a|ca

K indicacao no display COM uma casa decimal

10.1.4 - ParAmetro “ F { £ r " nivel do filtro digital da entrada

Seleciona o grau relativo a filtragem do sinal de entrada e tam-
bém a velocidade de atualizagao do display. Trata-se de um filtro
digital que visa discriminar medi¢des de sinal com ruido e mudancas
reais no sinal do sensor. No entanto, € minima a influéncia no tempo
de resposta do aparelho. Este pardmetro pode também ajudar quan-
do o display apresenta grandes oscilagdes na sua indicacdo, através
da programacao de um nivel maior de filtragem do sinal de entrada.
Adicionalmente, com grandes tempos de derivada, a agao do contro-
le pode provocar muitas instabilidades ao sistema, acarretando num
mau desempenho do controle. Porém, se respostas rapidas do apare-
Iho sdo desejadas, diminua o nivel de filtragem. O "AUTO-TUNE" AJUS-
TA O NIVEL DE FILTRAGEM MAIS APROPRIADO PARA AS CARACTE-
RISTICAS DO PROCESSO.

g nivel MINIMO de filtragem do sinal de entrada

nivel NORMAL de filtragem do sinal de entrada (na duvida,
recomenda-se ajustar 1, apesar de que o “auto-tune” calcula o
melhor ajuste)

Flkr | 2 nivel INTERMEDIARIO de filtragem do sinal de entrada
3 nivel REFORCADO de filtragem do sinal de entrada
nivel MAXIMO de filtragem do sinal de entrada, com minimo
4 tempo para atualizagao do display (0,5 segundo, ao invés de
0,1seg.)
COEL
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Exemplo: o controlador estd indicando 293 °C para uma temperatura
real de 300 °C. A programacao de “ S H F £ " = +7 °C corrige a indicacio
do aparelho para a temperatura desejada (nota: todas as indicagdes serdo
acrescidas de +7°C).

10.1.6 - Pardmetro “SPLE": inicio de escala para a pré-selecdo do
controle

O aparelho permite programar o inicio de escala desejado para a pré-
selecdo do controle, limitando portanto o acesso do operador. Programe
este parametro para que o operador possa ajustar somente a pré-selecao
de temperaturas permitidas em seu processo, porém lembre-se de respei-
tar os limites de temperatura disponiveis para o sensor de entrada confi-
gurado (veja pag. 13):

selecione entre -999 a +9999 (se tiver configurado indicacdo sem
casa decimal) OU

selecione entre -99.9 a +999.9 graus (se tiver configurado indicacao
com casa decimal)

10.1.7 - Pardmetro “5 P H { ”: fundo de escala para a pré-selecao
do controle

O aparelho permite programar o fundo de escala desejado para a
pré-selecdo do controle, limitando portanto o acesso do operador. Pro-
grame este parametro para que o operador possa ajustar somente a pré-
selecdo de temperaturas permitidas em seu processo, porém lembre-se
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de respeitar os limites de temperatura disponiveis para o sensor de entra-
da configurado (veja pag. 13):

selecione entre -999 a +9999 graus (se tiver configurado indicacdo sem
casa decimal) OU

selecione entre -99.9 a +999.9 graus (se tiver configurado indicagdo com
casa decimal)

SPHI

10.1.8 - Pardmetro “ 5 P r P " : valor da rampa do controle

A programacao desta rampa determina a velocidade de mudanca do
controle, e sempre é programada com resolugao de 0.1, independente
da resolucdo programada para o display. A programacdo da rampa pode
reduzir choques térmicos no processo, reduzir sobre-temperaturas no “start-
up” do processo ou em mudancas da pré-selecdo do controle, etc.

5P, P selecione entre 0.0 a 999.9 graus/minuto (na duvida, recomenda-se
ajustarem 0.0)
neperalarnn
LT BT 1
Al e T —_—— — — — — — — —
I RN R HITTHTY
I TTTrH |
i s vamnpa I
RILCISRCA, "

M W 2
pradea a o ! | "
H [N TH I_ M TR

e Tl |

Figura 13 - Rampa do controle

A programacao do valor “zero” desabilita a rampa, ou seja, a veloci-
dade de mudanca do controle serd conforme capacidade do processo.
Quando a rampa for acionada, surgird no lado esquerdo do display
superior (vermelho) um ponto que permanecerd piscando. Ao atingir o
objetivo (pré-selecao do controle), a rampa permanece desabilitada até
que a pré-selecao do controle seja alterada pelo operador. Caso o valor da
rampa seja alterado durante seu funcionamento, o novo valor sera ime-
diatamente aceito. Estando a rampa em funcionamento, caso o “auto-
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tune” seja acionado, a rampa serd suspensa até término do mesmo,
sendo reativada assim que terminarem os calculos do “auto-tune”.
Nota: dependendo das caracteristicas térmicas do processo, a temperatura pode-
rd ndo acompanhar a rampa executada pelo aparelho.

10.2 - MODULO #2: SAIDA “O1” (“2-OP”)
Definem a forma de trabalho para a saida do controle "O1".
10.2.1 - Parametro “L 4 [ k “: tempo de ciclo da saida “O1"

A programacao do tempo de ciclo depende da constante de tempo
do sistema e do tipo de saida utilizada.

selecione entre 0 a 250 segundos (recomenda-se: 2 “quando saida
para SSR e 15 “ para saida relé)

Para melhor controle do aquecimento, normalmente ajusta-se em 1/
10 (ou menos) da constante de tempo do processo. Longos tempos de
ciclos poderdao comprometer o desempenho do aparelho, e pequenos
tempos de ciclo dardo pequenas vantagens ao aparelho as custas de
grande desgaste do relé (vida util reduzida). A programacéo “zero”
manterd a saida “O1" do controle permanentemente desligada.

[ylk

10.2.2 - Pardmetro “OPRL": Iégica do controle para aquecimento
ou resfriamento (saida “01”)

Permite selecionar a l6gica de controle da saida “O1" entre aquecimen-
to ou resfriamento. Para aplicacdes que necessitem de aquecimento e
resfriamento simultdneos, ao configurar aguecimento para a saida “O1”,
automaticamente a saida “CL/O2" sera para resfriamento.

saida “O1" para controlar aquecimento (Iégica reversa)
saida “O1" para controlar resfriamento (I6gica direta)

N

n
OPRL drck

10.2.3 - Parametro “OPLL": poténcia minima de saida permitida
ao controle
Quando selecionado para controle automatico, programe a potén-
cia MINIMA de saida permitida ao controle, de acordo com as necessida-
des de seu sistema. Quando o aparelho estiver selecionado para controle
manual, este pardmetro permanecerd desativado.

selecione entre 0 a +100% (para aquecimento somente. Na duvida,
recomenda-se ajustar em 0%) OU

selecione entre -100 & +100% (para aquecimento e resfriamento
simultdneos. Na ddvida, recomenda-se ajustar em -100%)

HH
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10.2.4 - Parametro “0PHX {”:poténcia maxima de saida permitida
ao aparelho

Quando selecionado para controle automético, programe a potén-
cia MAXIMA de saida permitida ao controle, de acordo com as necessida-
des de seu sistema. Quando o aparelho estiver selecionado para controle
manual, este parametro permanecerd desativado.

selecione entre 0 a +100% (para aquecimento somente. Na duvida, reco-
menda-se ajustar em +100%) OU

selecione entre -100 a +100% (para aquecimento e resfriamento simulta-
neos. Na duvida, recomenda-se ajustar em +100%)

Yy

upm
urey

Os parametros e "OPH " podem também ser utilizados
para limitar os disturbios do processo ou mudangas de pré-selecdo do
controle, visando reduzir sobre-temperaturas (“overshoots”) gracas a
limitagdo da poténcia aplicada no processo quando da aproximagao da

pré-selecdo do controle.

10.2.5 - Pardmetro “0PFL": poténcia de saida, quando da
abertura do sensor

Determina a poténcia de saida aplicada na carga, caso seja detectada
a abertura do sensor

selecione entre 0 a +100% (para aquecimento somente. Na duvida, reco-
menda-se ajustar em 0%) OU

selecione entre -100 a +100% (para aquecimento e resfriamento simulté-
neos. Na duvida, recomenda-se ajustar em 0%)

oPFL

Se selecionar 0%, quando a malha do sensor abrir, ambas as saidas
permanecerao desligadas; selecionando +100%, “O1” permanecera liga-
da e "CL/02" desligada; selecionando -100%, “CL/O2" permanecera liga-
da e "O1"” desligada.

Em caso de abertura do sensor, os alarmes sempre entenderdo
temperatura "+ ",
Em caso de curto-circuito do Pt100, os alarmes sempre enten-

derdo temperatura “- ",

10.2.6 - Parémetro “DPdP": taxa de variacio da poténcia de saida

permitida ao controle

O célculo da poténcia de saida feito pelo controle PID resultara
numa determinada mudanga da poténcia de saida, ou seja, determi-
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nard que a mesma mude por exemplo de 0% para 100%.
Consequentemente teremos uma taxa de variagdo da mesma, para
estipular em quanto tempo isto sera feito. Esta taxa pode ser diminui-
da pelo usuério para produzir mudangas menos bruscas (mais lentas)
da mudanca da poténcia de saida do aparelho. Os processos com alto
ganho e/ou tempo de derivada, ou entdo com relativas mudangas brus-
cas da temperatura, poderao ser beneficiados pela agdo desta redu-
¢ao da taxa de variagcao da poténcia de saida. SEU VALOR PODE SER
ALTERADO PELO "AUTO-TUNE" (E O MAIS RECOMENDADO) ou manu-
almente por operadores muito experientes.

selecione entre 0 a 250 segundos (na duvida, recomenda-se ajustar em 3

n
&pdp segundos, apesar de que o “auto-tune” calcula este valor)

Este pardmetro é expressado como uma constante de tempo em
segundos: por exemplo, ao programarmos “BPdP" = 10  significa que
para mudar a poténcia de saida de 0% para 100% demorara 10 segun-
dos. Quanto maior seu valor, mais lenta serd esta mudanga. Ao progra-
mar “zero”, este parametro sera desabilitado, ou seja, serad permitido que
o aparelho mude instantaneamente o valor da % de poténcia de saida. O
valor a ser programado depende primeiramente do tempo de resposta
do processo juntamente com a intensidade desejada deste pardmetro.
Geralmente, o tempo programado é da ordem de 1/20 a 1/50 do
tempo de integral do aparelho, para que surta um bom efeito. A progra-
macdo de tempos muito longos podem causar instabilidade devido ao
adicionamento do “efeito atraso” imposto pela citada programacao.
Nos casos em que deseja-se programar tempos longos, deve-se aumentar
também a banda proporcional para restabelecer uma adequada margem
de estabilidade para o sistema. O PROCEDIMENTO DO “AUTO-TUNE”
CALCULA TAMBEM O VALOR MAIS APROPRIADO DESTE PARAMETRO
PARA O PROCESSO.

10.2.7 - Parametro “L H Y 5 ”: histerese, quando selecionado
controle ON-OFF
S6 funcionard se o aparelho for programado para modo de controle
ON-OFF através do ajuste da banda proporcional “P r 8 P " = 0.0%, ou
entdo se for realizado o procedimento do “auto-tune”. Neste caso, esta
programacao definird a histerese deste controle, ou seja, a diferenca
entre o liga e desliga da saida do controle "O1".
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selecione entre 0 a 250 graus (se tiver configurado indicacdo sem casa
decimal. Na duvida, recomenda-se ajustar em 2 graus) OU

H
s selecione entre 0.0 & 25.0 graus (se tiver configurado indicacdo com casa

decimal. Na duvida, recomenda-se ajustar em 2.0 graus)

A histerese deve ser programada com o menor valor possivel para
evitar maiores oscilagdes do controle da temperatura. Geralmente 2 a 5
graus é o suficiente para este propdsito. LEMBRE QUE ESTA PROGRAMA-
CAO E UTILIZADA PELO “"AUTO-TUNE".

10.2.8 - Pardmetro “t c o d “: programacdo do “auto-tune”

Antes de executarmos o “auto-tune”, devemos definir qual a carac-
teristica que desejamos do controle PID: que execute uma subida rapida
da temperatura, o que resultard numa maior sobre-temperatura; ou
execute uma subida mais lenta da temperatura, o que resultard na me-
nor sobre-temperatura possivel.

n controle PID com a SUBIDA MAIS RAPIDA possivel e MAIOR
Y SOBRE-TEMPERATURA (recomendado)
tcod | ¢ controle PID com a SUBIDA e SOBRE-TEMPERATURA INTER-
caa | i MEDIARIAS
2 controle PID com a SUBIDA MAIS LENTA possivel e MENOR
SOBRE-EMPERATURA
wr L |
M syt |

EXon

A

Figura 14 - Programagdes do auto-tune
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Apds executado o procedimento do “auto-tune”, a mudanga deste
pardmetro ndo surtird qualquer mudanca no controle PID, a ndo ser que
o procedimento do “auto-tune” seja refeito. A programagao de “0” ou
"1" é adequada para a maioria dos casos.

10.3 - MODULO #3: BLOQUEIO DOS PARAMETROS (“3-LL ")

O aparelho pode ser programado para limitar o acesso do opera-
dor a varios parametros, menus de controle e conteldo dos displays. A
configuracdo dos bloqueios estd dividida em trés partes: bloqueios do
display inferior (verde), do “Menu parametros protegidos” e do “Menu
funcdes ocultas”, conforme indicado a seguir:

- para o DISPLAY INFERIOR (verde):

Suas indicagdoes poderao ser selecionadas pelo operador quando
estiver no “Menu normal de indicacao” através da tecla " @".
Nota: se os parémetros “§P", “GP", "dE ", "L/d §5P" forem todos programa-

uy

dosem “LEL", ao pressionar a tecla “ @ o display inferior (verde) ficard “em
branco”, ou seja, nada indicara.

10.3.1 - Parametro “5P": acesso a pré-selecdo do controle (“Menu
normal de indicacdo”)

Mostra a pré-selecao do controle no display inferior (verde).

ynr 0 parametro ndo pode aparecer no display, estando portanto
“Y% | TOTALMENTE BLOQUEADO

o parametro pode aparecer no display, podendo o operador
fazer SOMENTE LEITURA

0 pardmetro pode aparecer no display, podendo o operador
fazer LEITURA e ALTERACAO

SP rEd

Ent

10.3.2 - Pardmetro “ 0 P ": acesso a poténcia de saida ("Menu
normal de indicacdo”)

Mostra a poténcia de saida no display inferior (verde).

Vnr 0 parametro ndo pode aparecer no display, estando portanto
t8t | TOTALMENTE BLOQUEADO

o parametro pode aparecer no display, podendo o operador

4 rkd fazer SOMENTE LEITURA
0 parametro pode aparecer no display, podendo o operador
Enk | fazer LEITURA e ALTERACAOQ (se o aparelho estiver no modo

manual de controle)
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10.3.3 - Parametro “dEu”: desvio da temperatura (“Menu normal
de indicacdo”)

Mostra o desvio da temperatura no display inferior (verde).

v nr 0 parametro nao pode aparecer no display, estando portanto
tHE | TOTALMENTE BLOQUEADO

£d | © pardmetro pode aparecer no display, podendo o operador
4 fazer SOMENTE LEITURA

dEu

10.3.4 - Parametro “ U d 5P ”: unidade de temperatura (“Menu
normal de indicacao”)

Mostra a unidade da temperatura (°C ou °F) no display inferior (verde).

ynr 0 parametro ndo pode aparecer no display, estando portanto

“Y | TOTALMENTE BLOQUEADO

Ed | © parametro pode aparecer no display, podendo o operador
fazer SOMENTE LEITURA

5P

- para o “MENU PARAMETROS PROTEGIDOS":

Estando no “Menu normal de indicacao”, e acionada a funcao
“desabilita programacdo” (veja mddulo #3), ao pressionar a tecla “ ®"
poderemos ter acesso ao:

10.3.5 - Parametro “LodE”: senha para acesso ao “Menu
parametros desprotegidos” e “Menu configuracao dos
parametros”

No final da lista do “Menu pardmetros protegidos”, desde que a
senha informada pelo operador (1 a 250) seja a mesma aqui programa-
da, serd permitido acesso ao “Menu pardmetros desprotegidos”. Caso o
usudrio programe aqui a senha “0”, resultard que este parametro nem
surgird no “Menu pardmetros protegidos”, sendo entdo impossivel que
o operador acesse 0 “Menu pardmetros desprotegidos”, ou seja, jamais
terd acesso a configuragdo do aparelho.

[ £adE [ selecione entre 03 250 |

Nota: a senha 222 é universal, ou seja, sempre permite acesso ao “Menu
parémetros desprotegidos”, qualquer que tenha sido a senha aqui programada.

COEL

10.3.6 - Parametro “P {d”: acesso aos valores PID (“Menu
parametros protegidos”™)

Permite acesso do operador aos algoritmos PID de controle.

ynr os algoritmos ndo podem aparecer no display, estando portanto

“Y% | TOTALMENTE BLOQUEADOS

pid | rEd | O algoritmos podem aparecer no display, podendo o operador

fazer SOMENTE LEITURA

Enk | O algoritmos podem aparecer no display, podendo o operador
n fazer LEITURA e ALTERACAO

10.3.7 - Pardmetro “AL": acesso aos valores dos alarmes (“Menu
parametros protegidos”)

Permite acesso do operador aos alarmes.

Vnr os alarmes nao podem aparecer no display, estando portanto

“Yt | TOTALMENTE BLOQUEADOS

a +Ed | ©s alarmes podem aparecer no display, podendo o operador

fazer SOMENTE LEITURA

Enk | 08 alarmes podem aparecer no display, podendo o operador
fazer LEITURA e ALTERACAO

- para o “MENU FUNCOES OCULTAS":

Estando no “Menu normal de indica¢do”, ao pressionar a tecla " ®"
por 3 segundos, poderemos ter acesso ao:

10.3.8 - Parametro “R L r 5 ”: habilita reset dos alarmes 1 e 2
(“Menu funcées ocultas”)

Permite ao operador resetar os alarmes que porventura estiverem
energizados.

nr a referida fungao nao pode aparecer no display, estando portan-

ut to DESABILITADA

EnbL | 2 referida funcdo poderd aparecer no display, estando portanto
HEL 1 HABILITADA

r—

RLrS

Este parametro é muito utilizado em conjunto com o pardmetro
“rSE " e "rSE2" (veja modulo #4).
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10.3.9 - Pardmetro “trnF ”: habilita a selecio automatico/manual
(“Menu fungées ocultas”)

Permite ao operador selecionar entre controle automéatico ou manual.

v nr a referida funcdo nao pode aparecer no display, estando

LB | portanto DESABILITADA

EnbL| @ referida funcao podera aparecer no display, estando
"B portanto HABILITADA

ErafF

10.3.10 - Parédmetro “ kU 11 E “: habilita o “auto-tune” (“Menu
funcées ocultas”)

Permite ao operador habilitar o “auto-tune”.

Vnr a referida fungdo nao pode aparecer no display, estando

tUL 1 portanto DESABILITADA

EnbLl@ referida funcao podera aparecer no display, estando
MO portanto HABILITADA

10.4 - MODULO #4: ALARMES (“4 -R L)

O aparelho pode operar com 1 ou 2 alarmes. Em caso de abertura
do sensor, os alarmes sempre entenderdo temperatura “+ ", e em
caso de curto-circuito do Pt100, os alarmes sempre entenderdo tem-
peratura “- 0", O valor dos alarmes podem ser acessados pelo opera-
dor neste médulo de configuracdo, no “Menu parametros protegi-
dos” (se néo tiver sido desabilitado no mddulo #3) e no “Menu
parametros desprotegidos”. No frontal existem anunciadores para
cada um dos alarmes: “"A1” e "A2". Caso deseje, o alarme 2 permite
ser convertido para saida de controle para resfriamento “CL/02"
(simultdneo com aquecimento “O1") através da programacao do
parametro “RLEZ": neste caso, no painel frontal o anunciador “A2"
servird para indicar a condi¢do da saida para resfriamento “"CL/02",
devendo-se ainda definir o comportamento do resfriamento através
do médulo #5.

Cuidado: em aplica¢ées que utilizem materiais/equipamentos perigosos ou
risco de acidentes com o operador, recomenda-se fortemente um outro apa-
relho de redundéncia com saida de alarmes, os quais possuam sensores e
alimentacdo em separado do HW1440.

Manual de Instrugdes - HW1440

10.4.1 - Pardmetros “ALE {” e “RLE2": tipo e I6gica do alarme

Os alarmes 1 e 2 podem ser independentemente configurados con-
forme indicado a seguir:

H .' alarme absoluto, com légica de maxima

L8 alarme absoluto, com I6gica de minima

alarme relativo (ao controle) de desvio, ¢/ l6gica de maxima
alarme relativo (ao controle) de desvio, ¢/ I6gica de minima
alarme relativo (ao controle) de banda, com légica dentro
alarme relativo (ao controle) de banda, com légica fora
controle para resfriamento (somente para alarme 2)

R-

R-L

RLCE! d-H
e/ou d-
RLE2 b-
b-

=11 =]

-
L
]
1
-n
u

Laad

-

oo

Nota: quando selecionados, os alarmes “d =L 8" com valor positivo, “d <X {”
com valor negativo ou “& - {f”, os anunciadores “A {" efou "RZ" ficardo

APAGADOS quando a saida do alarme estiver ENERGIZADA.

Os gréficos a sequir demonstram o comportamento da saida dos
alarmes e de seu respectivo anunciador no painel frontal, para as mais
diversas variagoes da temperatura ao longo do tempo. Considera-se
nestes graficos a saida operando com reset automatico (veja parametro
“rSE{" a seguir). Selecione os alarmes com muito cuidado, pois em
algumas condic¢des o anunciador frontal do alarme trabalha em oposi-
¢do a sua saida !

LAIUS DEE oo o my salbe OfF & %A (W
LCo orr LL] CH Lo 1F: &N

Grafico1 - Alarme ABSOLUTO (de processo) com légica de méxima “R =X {”-
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Grafico2 - Alarme ABSOLUTO (de processo) com légica de minima “A = 8" Gréfico 5 - Alarme re/ativ%j; gji;/elgocgl%%gm de minima “d -1 8§
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Grafico3 - Alarme relativo de DESVIO com Iégica de maxima "d < 4 1" Grafico 6 - Alarme relativo de DESVIO com Iégica de minima “d =L &
com ajuste POSITIVO com ajuste NEGATIVO
ey I L
e Ve e atom nmpe aeam | wawr
TR A2 _— A - i digm
Gréfico 4 - Alarme relativo de DESVIO com légica de méxima “d =¥ "
com ajuste NEGATIVO Gréfico 7 - Alarme relativo de BANDA com légica dentro “& = { /1"
18132
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Gréfico 8 - Alarme relativo de BANDA com Iégica fora “b = &

10.4.2 - Parametros “r Sk {” e “r S k2 ": alarme com reset
automatico ou manual

Os alarmes 1 e 2 podem ser independentemente configurados con-
forme indicado a seguir:

rSk{ e/ou Auto
rSt2 LREL

A operagao com reset automatico é a utilizada na maioria dos
sistemas, e significa que a saida do alarme energizara ou desenergizara
automaticamente conforme comportamento da temperatura do sensor.
A operagao com reset manual significa que o operador tera que ter
reconhecimento do acionamento do alarme para reseta-lo manualmen-
te, ou seja, uma vez energizado o relé de saida do alarme, o0 mesmo s6
podera ser desenergizado através de um reset manual (através de
"RLrS5" no "Menu fungdes ocultas” ou entdo através da chave S1
(veja parametro “ {a P E" no médulo #1). Veja figura 15:

alarme operando com reset AUTOMATICO
alarme operando com reset MANUAL

L1

Figura 15 - Reset automatico e manual dos alarmes
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10.4.3 - Parémetros “Sth {” e “Stb2”: funcdo “standby” para alarme

Os alarmes 1 e 2 podem ser independentemente configurados.
Apesar de ndo ser utilizada na maioria dos sistemas, a fungéo “standby”
permite que: ao energizar o aparelho, a energizacao do alarme somente
ocorrera quando a temperatura do sensor passar pela segunda vez pelo
valor do alarme, permitindo que o alarme fique inativo até que a tem-
peratura se estabilize fora da regido de alarme. Depois de atendida esta
condigao, esta funcao é cancelada e o alarme funcionara normalmen-
te, até que o aparelho seja re-energizado. Esta caracteristica também
funciona com os alarmes relativos de desvio e de banda quando seus
valores forem alterados. Esta funcdo evita “falsos alarmes”.

Sth {e/ou no [ alarme operando SEM fungéo “standby”
(13-4 YES | alarme operando COM fungao “standby”
.

A o

Figura 16 - Alarmes com ou sem fung¢ao standby

10.4.4 - Pardmetros “RL - {” e "R L -2 ": valor do alarme
Os alarmes 1 e 2 podem ser programados com valores independentes.

selecione entre -999 a +9999 (se tiver configurado indicacdo sem
casa decimal) OU

selecione entre -99.9 a +999.9 (se tiver configurado indicagdo

com casa decimal)

Nota: lembre que se for configurado alarme absoluto, seu valor final serd o préprio valor
aqui programado, se for alarme relativo de desvio, seu valor final sera a soma da pré-
selecao do controle com o valor aqui programado (5P + RL); se for alarme relativo de
banda, basta programar um Unico valor positivo que o aparelho o entenderd com “+”
(veja “gréficos dos alarmes” no médulo #4 parémetro “ALE { & RLES”).
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10.4.5 - Pardmetro “RHY5”:valor da histerese para alarmes 1e2

As histereses dos alarmes 1 e 2 possuem valores idénticos. Ela existe
para evitar que a saida do alarme repique quando a temperatura do sensor
estiver proxima do valor do alarme, ou seja, cria-se uma diferenca entre a
energizagao/desenergizacdo do relé. O valor de 2 a 5 graus normalmente
é suficiente para a maioria das aplicagdes.

selecione entre 1 a 250 graus (se tiver configurado indicagdo sem casa
decimal. Na duvida, recomenda-se ajustar em 1 grau) OU

selecione entre 0.1 a 25.0 graus (se tiver configurado indicagdo com casa
decimal. Na duvida, recomenda-se ajustar em 1.0 grau)

RHYS

10.5 - MODULO #5: SAIDA “CL/02” DO CONTROLE PARA
RESFRIAMENTO SIMULTANEO C/ AQUECIMENTO (“5-82")

Este modulo surgird quando o alarme 2 tiver sido configurado como
saida de controle para resfriamento “CL/O2". Neste caso, esta saida opera
independentemente do controle da saida para aquecimento “O1". Para
entrar neste moédulo, primeiramente deve-se converter alarme 2 para con-
trole da saida para resfriamento (veja médulo #4), ficando portanto o apa-
relho com trés saidas: 1 para alarme “"A1”, 1 para controle de aquecimento
“01" e 1 para controle de resfriamento "CL/02". Neste caso, o anunciador
frontal “A2" acendera quando a saida “CL/02" do controle para resfriamento
estiver energizada. A poténcia de saida do resfriamento estd na faixa de -
100% (resfriamento maximo) a 0% (nenhum resfriamento, a menos que a
sobreposicao aquecimento/resfriamento esteja sendo usada).

10.5.1 - Pardmetro “L 4 [ 2 ": tempo de ciclo para resfriamento

A programacdo do tempo de ciclo depende da constante de tempo
do sistema e do tipo de saida utilizada.

selecione entre 0 a 250 segundos (recomenda-se: 2 “ quando saida para
SSR e 15 “ para saida relé)

Y2

Para melhor controle do resfriamento, normalmente ajusta-se em
1/10 (ou menos) da constante de tempo do processo; longos tempos de
ciclos poderdo comprometer o desempenho do aparelho, e pequenos
tempos de ciclo dardo pequenas vantagens ao aparelho as custas de
grande desgaste do relé (vida util reduzida). A programacéo “zero”
mantera a saida “02" do controle do resfriamento permanentemente
desligada.
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10.5.2 - Pardmetro “3 R 1 2 ”: ganho relativo para resfriamento

A programagao deste pardmetro determina o ganho do controle
de resfriamento em relacdo ao ganho existente do controle de aqueci-
mento, e sempre é programado com resolugao de 0.1, independente
da resolucao programada para o display. A programacao “zero” fara
com que o controle do resfriamento seja ON-OFF, passando entdo o
pardmetro “db -2" (a sequir) a funcionar como histerese para o
controle de resfriamento (isto pode ser feito independentemente do
controle de aquecimento ser PID ou ON-OFF). Normalmente o ganho
relativo é programado para balancear os efeitos do resfriamento para
que o aquecimento tenha melhores condi¢des de controle.

[ 9Rn2 | selecione entre 0.0 3 10.0 (na dvida, recomenda-se ajustar em 1.0) |

Exemplo: se o aquecimento comanda uma poténcia de 10 kW e o
resfriamento 5 kW, inicialmente ajuste o ganho relativo do resfriamento
em 2.0 para melhor equilibrio entre os dois controles. A figura 18 e 19
demonstra os efeitos dos diferentes ganhos do resfriamento.

Nota: se a temperatura apresentar uma queda muito lenta, aumente o ganho
relativo do resfriamento. Por outro lado, se a temperatura cai muito rapida-
mente feito um dente-de-serra, diminua o ganho relativo do resfriamento.

10.5.3 - Parametro “d b - 2 ”: sobreposicao/zona morta entre
aquecimento/resfriamento

a) Este parametro define o limite de operacdo entre o aquecimento e
resfriamento: basta ajustarmos este parametro com yalor "zero”;
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Figura 17 - Limite entre aquecimento e resfriamento (d b =0)
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podemos ainda definir A REGIAO NA QUAL O AQUECIMENTO E
RESFRIAMENTO:

b) NAO PODERAO SER ATIVADOS (zona morta) pelo aparelho: basta
ajustarmos aqui um yvalor positivo;
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Figura 18 - Zona morta entre aquecimento e resfriamento (d & >0)

c) PODERAO SER ATIVADOS SIMULTANEAMENTE (sobrepostos) pelo
aparelho: basta ajustarmos aqui um yalor negativo. Neste caso, a
poténcia de saida mostrada no display seré o resultado da soma
entre o aquecimento “O1” e resfriamento "CL/02".
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Figura 19 - Sobreposicao entre aquecimento e resfriamento (d & <0)

Quando usando a saida para resfriamento, observe as caracteristicas
da temperatura controlada. Se a temperatura tende a permanecer acima
da pré-selecdo do controle com uma queda muito lenta, aumente o
ganho relativo do resfriamento. Por outro lado, se a temperatura cai

Manual de Instrugdes - HW1440

211732

muito rapidamente feito um “dente-de-serra”, diminua o ganho relativo
do resfriamento. Feito isto, altere finalmente a sobreposicao/zona mor-
ta entre o aquecimento e resfriamento até que a temperatura demons-
tre uma suave variagao na regido de sobreposicao dos controles.

selecione entre -999 a +9999 graus (se tiver configurado indicacdo sem
casa decimal) OU

selecione entre -99.9 a4 +999.9 graus (se tiver configurado indicacdo com
casa decimal)

db-2

Nota: se o ganho relativo do resfriamento “§R /2" = 0, o controle do
resfriamento seré ON-OFF, passando entéo este parémetro “d & = 2 ” a funci-
onar como histerese para o controle de resfriamento (isto pode ser feito inde-
pendentemente do controle de aquecimento ser PID ou ON-OFF). Neste caso,
este parédmetro DEVE ser programado somente com valores maiores que “zero”.

10.6 - MODULO #6: RESERVADO PARA USO FUTURO (“6 - - - ")
10.7 - MODULO #7: RESERVADO PARA USO FUTURO (“1---")
10.8 - MODULO #8: RESERVADO PARA USO FUTURO (“8 - - - ")

10.9 - MODULO #9: SERVICOS RESERVADOS AO FABRICANTE (“3-F5")

Este médulo permite a execugao de algumas operagoes estratégicas
para o fabricante tais como: calibracdo do aparelho, retorno dos
parametros de configuracdo aos valores originais do fabricante, etc.
Consequentemente, foram criadas vérias senhas, uma para cada opera-
¢do, visando proteger o bom desempenho do aparelho. Portanto, se
julgar necessério, recomendamos que 0 Usudrio execute apenas o retor-
no dos pardmetros de configuragao aos valores originais do fabricante.
Evite inserir outras senhas, SOB RISCO DE PERDA DA CALIBRACAO, etc.,
que podem acarretar em danos ao desempenho do aparelho.

10.9.1 - Pardmetro “LodE": Senha para retorno dos pardmetros de

configuracao aos valores originais do fabricante

5E programa todos os parametros de configuragao aos valores
originais do fabricante, conforme item 10.10

LodE

Nota: esta operacdo foi criada com o intuito de que o usuério possa, nos
primeiros contatos com o aparelho, assimilar melhor os mneménicos/valores
de configuragéo indicados no display do aparelho x indicados neste manual.
Nota: apds pressionar a tecla “@”, surgiré uma breve mensagem no display
inferior (verde) “r5EE”, indicando que a operacao foi executada pelo aparelho.
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10.10 - TABELA DOS VALORES ORIGINALMENTE CONFIGURADOS
PELO FABRICANTE

10.10.1 - MODULO #1: entradas (“ { - { Il

on

")

10.10.2 - MODULO #2: Saida “01” (“2-0P")

PARAMETRO| FUNCAO FAIXA DISPONIVEL/ VALOR
MOSTRADO UNIDADE ORIGINALMENTE
NO DISPLAY GRAVADO
tipo de sensor a ser utilizado | termoelementos J, K, T, E, | ke
FYPE R, S, B, N ou termoresis- | (termoelemento
téncia Pt100 / graus tipo J)
LRL unidade de temperatura °Cou °F °F
ek resolugdo da indicagao 0ou 0.0 graus 0
de temperatura
Fik, nivel do filtro digital 044 / adimensional 1
da entrada
“offset” para o sinal -999 4 +9999 ou 0
SHFE de entrada -99.9 4+999.9 graus
(conforme resolugao)
inicio de escala para 999 4+9999 ou 0
SPLE pré-selecao do controle -99.9 4 +999.9 graus
(conforme resolugdo)
fundo de escala para -999 4 +9999 ou +9999
SPHI pré-selecdo do controle -99.9 a+999.9 graus
(conforme resolugao)
SPrP valor da rampa do controle 0.02999.9 graus 0.0
(nPE utilizado para bloqueio L0, ot L 0 [ (desabilita
de configuragao configuragao)
COEL
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PARAMETRO| FUNCAO FAIXA DISPONIVEL/ | VALOR
MOSTRADO UNIDADE ORIGINALMENTE
NO DISPLAY GRAVADO
[ylt tempo de ciclo da saida “O1” | 0a 250 segundos 2
|6gica do controle para aque- | aquecimento ou resfria-| rE (aquecimento)
OPRL cimento ou resfriamento mento / adimensional
(saida "01")
poténcia minima de saida per- | 0% & +100 % ou 0 (p/ aquecimento
oPLD mitida ao aparelho -100% a +100% ou resfriamento) ou
(conforme selegao) -100 (p/ aquecimen-
mento/resfriamento)
poténcia maxima de saida per-| 0% a+100 % ou 100 (para aqueci-
0PH { mitida ao aparelho -100% a +100% mento, resfriamento
(conforme selegao) ou aquecimento/
resfriamento)
poténcia de saida aplicada 0% a+100 % ou 0 (para ambos os
oPFL na carga, quando da perda -100% a +100% casos)
do sensor (conforme sele¢ao)
oPdP taxa de variagao da poténcia | 0a 250 segundos 3
de saida permitida ao aparelho
histerese, quando selecionado | 14250 ou 2
THYS saida “01” ¢/ controle ON-OFF| 0.1 25,0 graus
(conforme selegao)
tcod programagao do “auto-tune” | 04a 2/ adimensional 0
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10.10.3 - MODULO #3: BLOQUEIO DOS PARAMETROS (“3-LL")

10.10.4 - MODULO #4: ALARMES (“H4-RL")
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PARAMETRO| FUNCAO FAIXA DISPONIVEL/ VALOR PARAMETRO | FUNCAO FAIXA DISPONIVEL/ VALOR
MOSTRADO UNIDADE ORIGINALMENTE MOSTRADO UNIDADE ORIGINALMENTE
NO DISPLAY GRAVADO NO DISPLAY
bloqueio, leitura ou ajuste da | bloqueado, somente Enk (leitura/ ACE! tipo e légica do alarme 1 absoluto, relativo de desvio | R-H { (absoluto,
SP pré-selecdo do controle (“Me- | leitura ou leitura/ajuste | ajuste) ou de banda, todos com ¢/ l6gica de
nu normal de indicagéo”) 16gica de maxima ou mini- | maxima)
bloqueio, leitura ou ajuste da | blogueado, somente Enk (leitura ma / adimensional
ar poténcia de saida (“Menu leitura ou leitura/ajuste | /ajuste) rSEL alarme 1 com reset automatico ou manual / Auto
normal de indicagao”) automatico ou manual adimensional (automatico)
blogueio ou leitura do desvio | bloqueado ou somente rEd (somente Skh! fungao “standby” para alar- habilitada ou desabilitada/| 18 (desabilitada)
dEr de temperatura ("_Menu leitura leitura) me 1 adimensional
normal de indicagao”) valor do alarme 1 999 4+9999 ou 0
bloqueio ou leitura da uni- blogueado ou somente rEd (somente AL-{ -99.9.3999.9 graus
udseP dade de temperatura ("Menu | leitura leitura) (conforme selegao)
normal de indicacéo”) tipo e légica do alarme 2, ou | absoluto, relativo de desvio | A-H { (absoluto,
senha para acesso aos “Menu | 0a 250/ adimensional 0 ACE2 resfriamento simultdneo com | ou de banda, todos com ¢/ logica de
odE dos mddulos de configura- aquecimento l6gica de maxima ou mini- | maxima)
g§o" (através do “Menu pa- ma / adimensional
rametros protegidos”) Y alarme 2 com reset automatico oumanual / | Ruta
bloqueio, leitura ou ajuste dos bl_oqueado, somente LBL (bloqueado) automatico ou manual adimensional (automatico)
Pid valores PID (“Menu pardme- | leitura ou leitura/ajuste Skb2 fungéo “standby” para alarme | habilitada ou desabilitada/| 18 (desabilitada)
tros protegidos”) 2 adimensional
bloqueio, leitura ou ajuste dos | bloqueado, somente LBL (bloqueado) valor do alarme 2 999 3 +9999 ou 0
AL valqres dos a\arme§(”!\{!enu leitura ou leitura/ajuste AL-2 -99.9 4999.9 graus
parametros protegidos”) (conforme selecao)
habilita/desabilita reset dos | bloqueado, somente LOL (bloqueado) AHYS histerese para alarmes 1 e 2 | 0a 250 graus 1
RLrS alarmes 1 e 2 (“Menu leitura ou leitura/ajuste
fungdes ocultas”) - . ” ”
m m 3 : m Tor 10.70.5 - MODULO #5: SAIDA “CL/02” do CONTROLE PARA
habilita/desabilita a selecdo | habilitado ou desabilitado | LT (bloqueado) . N A we R
Ernf entre modo de controle RESFRIAMENTO simultdneo com aquecimento (“5-02")
automatico/manual (“Menu =
fungdes ocultas”) PARAMETRO | FUNCAO FAIXA DISPONIVEL/ VALOR
FUnE habilita/desabilita 0 “auto-tu-| habilitado ou desabilitado | L8 (bloqueado) MOSTRADO UNIDADE ORIGINALMENTE
ne” (“Menu fungdes ocultas”) NO DISPLAY GRAVADO
fyie tempo de ciclo da saida “02" | 0250 segundos 2
9RN ganho relativo p/ resfriamento | 0.0a 10.0/ adimensional | .8
dh-2 sobreposicdo/zona morta en- | -999 & +9999 graus H
tre aquecimento/resfriamento

10.10.6 - MODULO #9: SERVICOS reservados ao FABRICANTE

(119 _F S II)
PARAMETRO | FUNCAO FAIXA DISPONIVEL/ VALOR
MOSTRADO UNIDADE ORIGINALMENTE
NO DISPLAY GRAVADO
odE senha para acesso aos servi- | 1a 250/ adimensional &6
cos reservados ao fabricante
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11- ALGUMAS CONSIDERACOES SOBRE O
CONTROLE PID

Estao a seguir alguns COMENTARIOS QUE VISAM ENRIQUECER OS
CONHECIMENTOS TECNICOS DO USUARIO sobre sistemas térmicos. Como
poderdo comprovar, tratam-se de fungdes um tanto quanto complexas,
fazendo com que o operador/usuario sinta dificuldade em ajustar manu-
almente os algoritmos PID do controle. Porém lembramos que o aparelho
estd equipado do procedimento de “auto-tune”, o qual calculara auto-
maticamente os valores mais adequados de cada um dos algoritmos PID
para cada um dos infinitos tipos de sistemas térmicos. RECOMENDAMOS
PORTANTO QUE O USUARIO OPTE SEMPRE PELO AJUSTE DOS
ALGORITIMOS PID ATRAVES DO PROCEDIMENTO DE “"AUTO-TUNE”, OU
SEJA AUTO-SINTONIA ENTRE O APARELHO E O SISTEMA TERMICO !

11.1 - BANDA PROPORCIONAL

E O PRINCIPAL RESPONSAVEL PELA ESTABILIZACAQ DA TEMPERA-
TURA. A BANDA PROPORCIONAL PODE SER ALTERADA PELO "AUTO-
TUNE" (E O MAIS RECOMENDADO), pela acdo integral ou manualmen-
te por operadores muito experientes. E expressa em porcentagem da
faixa do sensor configurado. Determina a regido na qual o controle
aplica poténcias de saida intermediarias entre 0% a 100%, proporcio-
nais ao erro de temperatura lido pelo aparelho. A banda proporcional
pode ou nao ter como ponto central a pré-selecdo do controle, depen-
dendo do comportamento do processo.
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Figura 20 - Banda proporcional
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Exemplo:

Utilizando o termoelemento tipo T ( faixa de 600 °C) com o ajuste da
banda proporcional em 5% resultard em:

600 °C x 0,05 = 30 °C.

A banda proporcional deve ser ajustada para obter a melhor respos-
ta em termos de disturbios no processo, com o minimo de sobre-tempe-
ratura possivel. Baixos valores de banda proporcional (alto ganho) resul-
tam numa rapida resposta do aparelho aos disturbios do processo, sob
risco de comprometer a estabilidade (temperatura oscilando continua-
mente em torno da pré-selecdo do controle) ou aumento da sobre-
temperatura. Altos valores de banda proporcional (baixo ganho) resul-
tam numa resposta lenta do aparelho aos disturbios do processo, ocasi-
onando grandes demoras para abaixar a temperatura. O ajuste da banda
proporcional = 0 forca o controle ser do modo ON-OFF, com a caracte-
ristica de oscilagdes em torno da pré-selecdo do controle.

11.2 - TEMPO DE INTEGRAL

E O PRINCIPAL RESPONSAVEL PELA PRECISAQ DO CONTROLE DA TEM-
PERATURA. O TEMPO DE INTEGRAL PODE SER ALTERADO PELO “AUTO-
TUNE” (E O MAIS RECOMENDADO) ou manualmente por operadores muito
experientes. E definido como um tempo em segundos, no qual a saida
devido a agao integral sozinha equivale a saida durante a agéo proporcional
com um erro constante do processo. Tao longo como a constante de erro
existente, a acdo integral repete a acdo proporcional durante todo o tempo
de integral. A acdo integral muda o ponto central da banda proporcional
visando eliminar erros constantes no processo. A acao integral (também
conhecida como reset automatico do erro de controle) altera indiretamente
a poténcia de saida com o intuito de ajudar a trazer a temperatura do sensor
para a pré-selecdo do controle. O tempo de integral muito curto podera ndo
permitir que o processo apresente as devidas mudangas para a poténcia
fornecida. Isto causara sobre-compensacdo, ocasionando excessivas sobre-
temperaturas. O tempo de integral muito grande causa uma resposta lenta
para os erros constantes do processo. O ajuste em “zero” desabilitard a agdo
integral: sendo assim, surgird no “Menu pardmetros desprotegidos” o ajuste
do parametro “BPOF" (inicialmente ajustado em “zero”) o qual podera
(através de um ajuste manual) eliminar/reduzir algum erro constante no
processo que seja notado pelo operador.

Manual de Instrugbes - HW1440




Nota: o aparelho possui internamente a fun¢do “anti-reset wind-up”, a qual
impede que a acdo integral atue quando a temperatura do sensor estiver fora da
banda proporcional, minimizando assim sobre-temperaturas causadas pela acdo
integral.
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Figura 21 - Tempo de integral

11.3 - TEMPO DE DERIVADA

E O PRINCIPAL RESPONSAVEL PELA MAIOR RAPIDEZ DE ESTABILIZA-
CAO DA TEMPERATURA. O TEMPO DE DERIVADA PODE SER ALTERADO
PELO "AUTO-TUNE” (E O MAIS RECOMENDADO) ou manualmente por
operadores muito experientes. £ definido como um tempo em segundos,
no qual a saida devido a agdo proporcional sozinha equivale a saida durante
a acao derivada com uma taxa de erro do processo. Tao longa como a taxa
de erro existente, a agao derivada é “repetida” pela acdo proporcional
durante todo o tempo de derivada. A acao derivada é usada para reduzir
o tempo de resposta do processo e ajuda na estabilizagdo mais rapida da
temperatura, permitindo uma poténcia de saida baseada na taxa real de
mudanca da temperatura do processo. De fato, a a¢do derivada procura
antecipar a necessaria alteracao da poténcia de saida, de acordo com mu-
dangas de temperatura no processo que “estdao prestes a acontecer”. O
aumento do tempo de derivada ajuda a estabilizar o efeito, porém tempos
muito longos em processos com mudangas muito bruscas podem acarre-
tar em flutuagdes muito grandes na saida do controle, tornando-o pouco
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eficiente. O tempo de derivada muito curto normalmente resulta em
diminuicdo da estabilidade do processo com grandes sobre-temperaturas.
Quando a agao derivada ¢ desabilitada (ajustada em “zero”), para suprir a
auséncia da mesma, normalmente o aparelho exige o ajuste de uma maior
banda proporcional e um menor tempo de integral, o que resultard num
maior tempo para estabilizar a temperatura do processo, ou seja, a presen-
¢a da agao derivada acelera a rapidez de estabilizagdo da temperatura.
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Figura 22 - Tempo de derivada

11.4 - “OFFSET” DA POTENCIA DE SAIDA

Se o tempo de integral for ajustado em “zero” (o reset automatico do
erro de controle permanecerd desativado), e automaticamente surgird no
“Menu pardmetros desprotegidos” o ajuste do pardmetro "8 P O F”
("offset” da poténcia de saida). Neste caso ao estabilizar a temperatura, a
auséncia da acao integral pode ocasionar num erro constante do controle,
tornando-se entao necessario forcar a modificacdo da poténcia de saida
(que neste caso também permanecera constante) para eliminar este erro:
com isto, é exatamente o0 “8 P O F " ("offset” da poténcia de saida) que
permite ao operador eliminar este erro constante do controle. Assim que o
tempo de integral for ajustado num valor diferente de “zero”, automatica-
mente o pardmetro "8 P 0 F " desaparecerd do “Menu pardmetros
desprotegidos”, e o controle atualiza automaticamente a poténcia de saida
conforme julgar necessério. Podemos dizer que na falta da agéo integral, o
operador reproduz manualmente seu efeito através do pardmetro
"gPOF"
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11.5 - CONTROLE P, PD, PI E PID: OS DIFERENTES DESEMPENHOS
DE CADA UM

Com o intuito de ajudar no compreendimento dos diferentes tipos
de controle, estdo demonstrados a seguir os comportamentos dos 4
possiveis tipos de controle num dado sistema da temperatura, obtido
através de um registrador grafico.

oot

Figura 24 - Resultado final do controle para cada programagao do auto-tune
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12 - ALGUMAS CONSIDERACOES SOBRE O
CONTROLE ON-OFF

O controle ON-OFF surge ao ajustarmos a banda proporcional
“ProP"=0.0%. A histerese ajusta o nivel de oscilacdo em torno da pré-
selecdo do controle. A légica de controle da saida “O1” para aguecimento
ou resfriamento é definida pelo parametro “8 P R L ". O CONTROLE ON-
OFF E NORMALMENTE ASSOCIADO A OSCILACOES DA TEMPERATURA
EM TORNO DA PRE-SELECAO DO CONTROLE. Histereses altas resultam em
oscilagdes maiores ainda. Portanto o controle ON-OFF deve ser utilizado
em sistemas que permitam oscilagdes. Para sistemas com aquecimento e
resfriamento simultaneos, o controle de resfriamento funcionard no modo
ON-OFF quando seu ganho relativo “3 R 2" = 0.0. Adicionalmente, o
parametro “d b - 2" (programado sempre num valor positivo) define a
histerese da saida “CL/O2" do controle para resfriamento.
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Figura 25 - Saida “O1” com controle ON-OFF
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Figura 26 - Saida “CL/O2" com controle ON-OFF
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Figura 27 - Saidas “O1 & O2” com controle ON-OFF

13- AUTO-TUNE

Logo apds a configuragdo dos parametros do aparelho (principalmen-
te o valor da histerese do controle "LHY5" e a programacdo do “auto-
tune” / “kcad"”), deve-se dar preferéncia para o procedimento de “auto-
tune”, para que o mesmo determine os algoritmos PID, baseado nas
caracteristicas térmicas do sistema. Durante o "auto-tune”, o aparelho
causa propositadamente oscilagdes na temperatura (recomendamos que
0 “autotune” seja feito com “LHYS" = 2 graus), através da manipulacio
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da poténcia de saida em 0% OU 100%. Desta forma, o sistema apresenta-
rd suas inércias térmicas, podendo entdo o aparelho se basear e decidir os
necessarios ajustes dos algoritmos PID, que resultem num bom desempe-
nho do controle da temperatura.

Figura 28 - Programagdes do auto-tune

Nota: caso apds o procedimento do “auto-tune”, o resultado final apresente
sobre-temperatura inaceitavel para o sistema, deve-se optar por outro tipo
maior de “auto-tune”. Observe que a figura 28 procura demonstrar a compa-
ragdo do desempenho final para cada programagao do “auto-tune”: o tipo “0”
oferece a resposta mais rdpida com a maior sobre-temperatura possivel, e o
tipo "2 oferece uma resposta mais lenta com o minimo de sobre-temperatura
possivel (veja pardmetro “& € @ d “ no médulo #2).

O procedimento de “auto-tune” calcula e ajusta os seguintes
parametros, de acordo com as caracteristicas térmicas do sistema:
- Banda proporcional “Pra P ",
- Tempo de integral “ {nk k£ ";
- Tempo de derivada "d £ r £";
- Filtro de entrada “F {Er";
- Taxa de variacdo da poténcia de saida "8 P d P ",
- Ganho relativo do resfriamento “3 A1 2, se for o caso de sistemas

com aquecimento e resfriamento simultdneos

O operador poderd solicitar o procedimento de “auto-tune” a qual-
quer instante: devemos atentar para o A T existente, ou seja, para a
diferenca entre a temperatura do sensor no instante da solicitagdo do
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“auto-tune” e a pré-selecdo do controle. Conforme demonstrado na
figura 29, o sistema sofre propositadamente alguns ciclos de oscilagoes
da temperatura (para bom resultado final, recomendamos que o “auto-
tune” seja feito com “"LHYS" = 2 graus): portanto O PROCEDIMENTO
DO “AUTO-TUNE", OCORRE EXATAMENTE AO ATINGIR % DO AT. O valor
de % do AT foi escolhido para evitar que o processo seja submetido a
sobre-temperatura/oscilagdes durante o procedimento do “auto-tune”.
Ao solicitar o “auto-tune”, o display inferior (verde) indicara cada etapa
do “auto-tune”: “Ruk {", “"Rukl”, "ARut3” e "RukY" piscando alterna-
damente com a pré-selecdo do controle (provavelmente). Durante o
procedimento do “auto-tune”, evite a ocorréncia de condigoes térmicas
anormais ao sistema, pois as mesmas poderdo influenciar no célculo do
aparelho, acarretando num mau controle. Note que o tempo de dura-
¢do do “auto-tune” depende das caracteristicas de cada sistema térmico.

e T P Y )
T
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Figura 29 - Funcionamento do auto-tune

13.1 - INICIANDO O “AUTO-TUNE”

O "auto-tune” pode ser solicitado ou cancelado a qualquer instante pelo
operador:
Para iniciar o "auto-tune”:
1. Para bom resultado final, recomendamos que o “auto-tune” seja feito
com “"LHYS5" =2 graus,
COEL
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2. Certifique-se de que esta fungao esteja habilitada no médulo #3 da
configuracdo: “EUNE" ="ENbL";

3. posicione o aparelho no “Menu normal de indicagao”;

4. pressione a tecla “@®" por 3 segundos, para entrar no “Menu fungdes
ocultas”;

5. através da tecla " ®", selecione a funcdo “ £ U 1 £ ” no display inferi-
or (verde) piscando alternadamente com “f1 8",

6. através de da tecla "@®" altere-o para "4 £ 5" e pressione " ®".

Desta forma, o procedimento do “auto-tune” serd iniciado, surgindo

sequencialmente no display inferior (verde) as indicacdes “Au k& {",

"Rutl” "Rut 3" e"RukY" piscando alternadamente com a pré-

selecao do controle (provavelmente).

Para cancelar o "auto-tune”:

1. Posicione o aparelho no “Menu normal de indicagdo”;

2. pressione a tecla “@®" por 3 segundos, para entrar no “Menu fungdes
ocultas”;

3. através da tecla " ®", selecione a funcdo “ & U 1 £ " no display inferi-
or (verde) piscando alternadamente com "4 E5";

4. através de da tecla " @" altere-o para “f10" e pressione “®".

5. Desta forma, o procedimento do “auto-tune” serd cancelado

Nota: outra forma de cancelar o procedimento do “auto-tune” é desalimentando

o aparelho.

13.2 - “AUTO-TUNE” PARA SISTEMAS COM AQUECIMENTO E
RESFRIAMENTO SIMULTANEOS

Em tais sistemas, durante o procedimento do “auto-tune”, o apare-
lho liga e desliga a saida do resfriamento “CL/O2" de forma oposta a
saida do controle de aquecimento “O1” (veja figura 29). Lembre que o
pardmetro “ d & - 2 " determina os limites entre os dois controles, e que
o “auto-tune” nao altera este valor. Porém, conforme o comportamento
da temperatura, se necessario este parametro deverd ser manualmente
alterado, ( veja parametro “d & - 2 " no médulo #5 da configuracdo). E
importante que distdrbios térmicos externos sejam evitados, e se for o
caso, outras zonas vizinhas controladas devem estar ativadas quando do
procedimento do “auto-tune”, para que sejam também consideradas no
calculo dos algoritmos P {§ . O aparelho também ajustard o ganho
relativo do resfriamento “3 R 2", ja que se trata de sistemas com
aquecimento e resfriamento simultaneos.
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14 - DADOS TECNICOS

Alimentagao Vca 85 4 265 (fonte chaveada)
Frequéncia da rede Hz 48362
Consumo aproximado VA 8

Sensores / faixa disponivel

termoelementos

1(-200 4 +760 °C/ 328 4 +1400 °F)

K (-200 a +1250 °C /328 4 +2282 °F)

200 4 +400 °C / -328 4 +752 °F)

(
(2004 +750 °C /328 4 +1382 °F)

04+1768°C/+324+3214°F)

T
E
R(

S(0a+1768°C/+32a+3214°F)

B (+200 a +1820 °C/ +300 & +3308 °F)

N (200 4 +1300 °C/-328 4 +2372 °F)

mili-voltimetro

(-5.00 3 +56.00 mV)

termoresisténcia

Pt100 (-200 3 +600 °C /328 4 +1100 °F)
(p/ a=0.00385 / conforme DIN 43760)

(continua)
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(continuagdo)

Saida dos alarmes A1 e A2

sinalizagao

led’s anunciadores “A1" e “A2"

fungdes disponiveis

reset automatico/manual e/ou “standby”

absoluto, ¢/ l6gica de méxima

absoluto, ¢/ légica de minima

relativo de desvio, ¢/ l6gica de méaxima

funcionamento

relativo de desvio, ¢/ l6gica de minima

relativo de banda, ¢/ l6gica “dentro”

relativo de banda, ¢/ l6gica “fora”
Tempo de amostragem ms 100
Tempo de resposta ms 400
Display dois com 4 digitos cada

altura 10,2 mm

“OLOL" (a medigao ultrapassa o valor
maximo permitido ao sensor)

“ULUL" (a medicao ultrapassa o valor
minimo permitido ao sensor)

291732

2 ou 3 fios 2003 +600°C/-3283+ ° m r
2(02883891%00 C/-3282a+1100°F) - display superior (vermelho) n OPEN" (abertura do sensor)
/a0, ) POSSIVEIs MeNSagens ugyy (sensor Pt100 em curto)
ohmimetro (1.04320.0Q) i " | |
= - “..." (amedicao ultrapassa o valor max.
Resolugao graus 10u0.1 ‘(con‘form'e selecao) _ permitido ac display)
Precisdo de indicagdo a 23 °C % 03 (,ja faixa _dlspomve\ ao sensor £1 digito, “-.." (amedicao ultrapassa o valor min.
(apds 20 minutos de pré-aquecimento) oy -
permitido ao display)
Desvio méx. fundo de escala ppm/°C 130 . ——
— - display inferior (verde) altura 7,6mm
Desvio méx. inicio de escala pv/eC 1 lor indicad dieol
- - - — - %P acusa que o valor indicado no display
Erro de compens. da junta fria C méximo de + 1 (entre 0 a 50) ° inferior é da poténcia de saida
Imped. entrada p/ termopar MQ 20 MN piscando aparelho em modo manual de controle
Resisténcia da linha p/Pt100 Q/fio méximo 15 v acusa que o valor indicado no display
Saida do controle “01" 16gica PID ou ON-OFF(hist. ajust.) aquec. ou resfr. -led's anunciadores inferior é do desvio de temperatura
-opgoes: especificar relé ou tensdo para chave estatica (SSR) o1 saida do controle esta energizada
tipo SPST-NA Al saida do alarme 1 esta energizada
: 3A@ 250 Vcaou30Vce, cosdp=10U A saida do alarme 2 esta energizada OU
relé capacidade 1/10 HP @ 120 Vca p/ cargas indutivas saida do resfriamento est4 energizada
vida util elétrica 100.000 operacdes (com carga maxima) Temperatura ambiente operagao 0a+50°C
vida Util mecanica | 10.000.000 operagoes armazenamento | -404a+80 °C
tensdo p/ chave estatica capacidade 45 mA @ 4 Vce minimo, 7 Ve nominal Umidade relativa do ar % 35485 (ndo condensado)
Abertura do sensor poténcia da saida "O1" - programavel Isolac3o minima entre aliment. e sinal entr. | 2000 Vca
Saida do controle “CL/02" logica PID ou ON-OFF p/ resfriamento (simulta- saida e sinal de entr. | 2000 Vca . _
¢/ aquec.) - programavel via software normal 40 dB @ 50/60 Hz (¢/ filtro digital no
tipos contatos SPSTNA (¢/ “comum” interligados) Modo de rejeicao nivel méximo)
histerese 1a2500u0,1a25,0°C comum maior que 120 dB, DC para 60 Hz
. capacidade 3A@250Vcaou30Vee, cos ¢ =10U Conexdes elétricas terminais com parafusos
Saida dos alarmes A1 e A2 — i 1/10 HP @ 120 Yca p/ cargas indutivas Caixa plastica “plug-in” preta ¢/ fixacao pelo topo
vida til mecanica | 100.000 op"erag?es Grau de protecao frontal IP54 quando corretamente instalado
abertura do sensor: | entendem “+ oo -
Peso aproximado gramas 170
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15 - ESQUEMA DE LIGAGOES
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17 - PROBLEMAS COM O APARELHO

Normalmente, a maioria dos problemas sao originarios de ligagoes
ou configuragdes inadequadas do aparelho. Portanto, com o intuito de
evitar transtornos desnecessarios, primeiramente certifique-se de que
todas as ligacoes estao corretas e sem mau contato e que a configuragao
esteja adequada com o seu sistema e o modelo do aparelho utilizado.

Problema Provével causa Atitude a ser tomada

1. Aparelho desalimentado. 1. Verifique a alimentagao.
display nao 2. condi¢ao de sub-tensao. 2. Verifique o valor da tensao.
acende 3. Mau contato ou ligagoes erradas. | 3. Verifique as ligagoes.

4. O aparelho foi mau inserido 4. Verifique o encaixe do aparelho na
na caixa. caixa.

Led'sindicadores| 1. Configuragoes incorretas 1. Verifique a programacao dos respectivos
nao acendem pardmetros (lembre-se do auto-teste)

1. Defeito no painel frontal 1. Pressione “ ®" para eliminaramensagem,
E-FP e verifique o bom funcionamento de todas

as teclas frontais.
1a. Substitua o aparelho ¢/ problema.

(continua)
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(continuacao)

E - uP 1. Problemas internos ¢/ o aparelho | 1. Substitua o aparelho.

1. Perda de dados devido & ruidos | 1. Pressione “ " para eliminar amensagem,
e verifique a configuragéo.

E-E2 1a. Verifique existéncia de ruido no sensor,
ou na alimentacao do aparelho.
1b. Persistindo a falha, substitua-o.

1. Perda calibragdo devido & ruidos | 1. Pressione “ (®" para eliminar amensagem;
verifique a precisao do aparelho.

E-LL 1a. Se constatar descalibragem, o aparelho
deve ser enviado ao fabricante para recali-
bragem geral.

1. Temperatura acima de 999.9 1. Altere resolucéo para 1 grau.

ou abaixo de-99.9 1a. Verifique a leitura da temperatura.

2. Defeito/descalibragem junta fria. | 2. Calibragem junta fria deve ser revista

Yoo oute L pelo fabricante.

3. Perda da configuragéo. 3. Verifique a configuragao.

4. Mau funcionamento interno. | 4. Envie o aparelho ao fabricante para
verificagdo da calibragem.

1. Sensor ¢/ mau contato ou 1. Verifique a malha do sensor. (o apa-

desconectado relho entenderd sensor em aberto 3
segundos ap6s a ocorréncia do problema)

QPEN 2. Sensor quebrado. 2. Substitua o sensor.

3. Conexdes corroidas ou quebradas. | 3. Verifique as conexdes.

4. Temperatura do processo 4. Verifique os parametros referentes
excessiva. a0 processo.

1. Temperatura acima da faixa 1. Configure outro sensor ¢/ a faixa mais

disponivel ao sensor configurado. |adequada.

guLot 2. Temperatura do sensor 2. Reduza a temperatura no processo.

positivamente em excesso.

3. Perda de parametros da 3. Verifique a configuragao.
configuragao.

1. Temperatura abaixo da faixa 1. Configure outro sensor ¢/ a faixa mais
disponivel ao sensor configurado. |adequada.

gLyt 2. Temperatura do sensor 2. Aumente a temperatura no processo.

negativamente em excesso.
3. Perda pardmetros da config..  |3. Verifique a configuragao.

SHrE 1. Sensor Pt100 curto-circuitado 1. Verifique a malha do_sensor.
1a. Se necessario, substitua o sensor.

Temperatura 1. Valores PID incorretos. 1. Reveja os ajustes PID, e se necessario,

oscilando no refaga o “auto-tune”.

display 2. Local inadequado do sensor . 2. Reposicione o sensor adequadamente.

1. Placa de saida nao instalada. 1. Instale a placa de saida.
Saida nao 2. Ligagoes erradas. 2. Verifique as ligagoes.
energiza 3. Placa de saida impropria. 3. Verifique a compatibilidade da placa.
4. Defeito na placa de saida. 4. Verifique ou troque a placa de saida.
1. Ruido na comutagao da carga. | 1. Use um “snubber RC" na carga.
1a. Use rede independente p/ o aparelho.

Aparelho trava 1b. Reposicione o aparelho & sensor longe

ou reseta dos geradores de ruido (contatores,
solendides, transformadores, etc.).
1c. Substitua o aparelho.
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18 - AJUSTE MANUAL DOS ALGORITMOS PID

18.1 - METODO DA MALHA ABERTA

RECOMENDAMOS O PROCEDIMENTO DE "AUTO-TUNE"” PARA AJUS-

TE DOS ALGORITMOS PID. Este método é um procedimento que nao

induz oscilagdes de temperatura no processo. Envolve algumas etapas de

mudangas no processo e a observacdo de seus respectivos efeitos e rea-
coes. E necessario a utilizacdo de um registrador gréfico neste tipo de
procedimento. Este procedimento requer que todos os disturbios térmi-
cos do processo sejam evitados, pois isto poderia alterar o resultado final.

1. Faca as devidas ligagdes para que o registrador grafico ilustre as varia-
¢Oes da temperatura do processo;

2. No aparelho, selecione modo manual de controle;

3. Regule manualmente a poténcia de saida de forma que a temperatura
do processo se estabilize;

4. Apo6s estabilizar a temperatura, faca uma alteragdo manual da potén-
cia de saida (em 10% ou mais), desde que seja provocada uma reagao/
variagdo no comportamento do processo;

5. No gréfico da temperatura obtido, desenhe trés linhas conforme indica-
do na figura 30: a primeira, uma linha vertical (pontilhada) no momento
em que foi registrada a reagdo no comportamento do processo; a
segunda, uma linha horizontal (linha de base) alinhada com a tempera-
tura estabilizada; a terceira, uma linha tangente, para obter a taxa de
variagdo da temperatura. Feito isto, observe as interseccoes destas li-
nhas desenhadas no seu grafico, e determine os seguintes dados:

- "a" (graus)

“t" (segundos)

- alteragao manual da poténcia de saida (%)

- faixa de temperatura disponivel ao sensor configurado (graus)

Use estes dados na tabela a seguir, para obter os valores de ajuste dos

algoritmos PID.

PARAMETRO Para se obter uma resposta

RAPIDA INTERMEDIARIA LENTA
Banda proporcional (%) 20.000 *a 40.000 * a 60.000 * a

(faixa * alteragdo manual) | (faixa * alteragdo manual) | (faixa * alteragdo manual)

Tempo de integral (seg.) 3%t 4*t 5%t
Tempo de derivada (seg.) 04*t 04*t 04*t
Taxa de variagao da
poténcia de saida (seg.) t/20 t/15 t/10
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Figura 30 - Curva da reacdo do processo com malha aberta

Exemplo:

Para ajustar manualmente os algoritmos PID, obtendo uma resposta
rapida, num determinado processo que utiliza o termoelemento tipo J, foi
obtido o seguinte gréfico de temperatura, conforme instru¢des do “método
da malha aberta” (para uma alteragdo manual da poténcia de saida em 10%):
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Figura 31 - Gréfico obtido no exemplo
Da figura, sabemos que:
a=30°C t=300"
alteragdo manual da poténcia de saida = 10%;
faixa de temperatura do sensor tipo J = 960 °C.

Nestas condigdes, consultando a tabela fornecida pelo “ajuste manu-
al dos algoritmos PID / método da malha aberta”, deveriamos ajustar os
algoritmos PID para obtermos uma resposta rapida em:
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-Banda proporcional =(20.000 * a)/ (faixa de temperatura * alteragao manual)
=(20.000 * 30) / 960 * 0,10 = 6250 = 62,50%
-Tempodeintegral =3 *t=3*300=900"

-Tempodederivada =0,4*t=0,4*300=120"

- Taxa de variacao da poténcia de saida=t/20=300/20=15"

18.2 - METODO DA MALHA FECHADA

RECOMENDAMOS O PROCEDIMENTO DE “AUTO-TUNE” PARA AJUSTE
DOS ALGORITMOS PID. Este método é um procedimento que induz osci-
lagbes de temperatura no processo, da mesma forma que no “auto-tune”.
Caso as oscilagdes nao forem possiveis, utilize o “método da malha aber-
ta”. E necesséario a utilizacdo de um registrador gréfico neste tipo de
procedimento. Este procedimento requer que todos os distlrbios do pro-
cesso sejam evitados, pois isto poderia alterar o resultado final. O procedi-
mento para este ajuste manual dos algoritmos PID sao os seguintes:

1. Faca as devidas ligagdes para que o registrador grafico ilustre as varia-
¢Oes da temperatura do processo;

. No aparelho, selecione modo automético de controle;
. Ajuste a banda proporcional = 999.9% (ajuste maximo);

. Ajuste o tempo de integral = 0 *;

.Diminua a banda proporcional até que a temperatura do processo
comece a oscilar continuamente; Faca uma pequena mudanca na pré-
selecdo do controle para permitir estimulos das oscilagoes (aguarde
tempo adequado para manifestacdo dos estimulos). Se as oscilagdes
surgirem para baixo, aumente a banda proporcional, e vice-versa. Ajuste
a banda proporcional até que as oscilagdes se tornem estaveis.

6. Com as oscilagdes ja estaveis, anote sua amplitude pico-a-pico do ciclo (“a”

graus na fig. 31) e também o periodo da oscilagdo (“t” segundos na fig.31).

- "a" (graus)

“t" (segundos)
Use estes dados na tabela a seguir, para obter os valores de ajuste dos
algoritmos PID.

u b WwnN

PR ATIEIRG Para se obter uma resposta

RAPIDA INTERMEDIARIA LENTA
Banda proporcional (%) 200*a 400 * a 600 * a

(faixa de temperatura) (faixa de temperatura) (faixa de temperatura)

Tempo de integral (seg.) 1%t 2%t 3%t
Tempo de derivada (seg.) 0,2*t 0,25*t 0,25*t
Taxa de variagdo da
poténcia de saida (seg.) t/40 t/30 t/20
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Figura 32 - Curva da rea¢ao do processo com malha fechada

19 - INFORMAGCOES PARA PEDIDO

APARELHOTIPO

SAIDA CONTROLE

HW1440, multi sensor,
85 a265Vca /48 ~ 62 Hz,

R =rele

S =tens&o p/ SSR

2 alarmes.

HW1440/

50.07.86

co EI- controles elétricos Itda.

MATRIZ: S&0 Paulo/SP

R. Mariz e Barros, 146 — Cep 01545-010
Vendas: (011) 272-4300 (PABX)

Fax: (011) 272-4787

CERTIFCACAG

COEL (&) XU

csas7s

FABRICA: S&o0 Roque/SP
Av. Varanguera, 535
B. Guagu — CEP 18130-000

http://www.coel.com.br e-mail: info@coel.com.br
REPRESENTANTES EM TODO O BRASIL E AMERICA LATINA
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