2 VINIL PROTETOR:
Protege os instrumentos instalados em locais sujeitos a respingos
d'dgua, como em balcdes frigorificos, por exemplo. Este vinil
adesivo acompanha o instrumento, dentro da sua embalagem.
Faca a aplicacdo somente apds concluir as conexdes elétricas.

Retire o papel protetor
e aplique o vinil sobre

do aparelho.

Fixe agora nas laterais.

Ndo remova nem dobre a
peguena aba do adesivo que
sobra na parte fraseira, pois el
ird formar uma pingadeira que
resultarG em protecéo adicional

\monTenho
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MONITORADO VIA COMPUTADOR
DEGELOS EM TEMPO REAL

TC-900 clock

COM UM SENSOR PARA AMBIENTE
E OUTRO PARA DEGELO
(com agenda de degelos semanal)



6 CONEXOES ELETRICAS
Esquema de ligagéo para o TC-900 clock:
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Para corrente superior a especificada
deve-se usar contatora para
acionar as cargas.

Nota: O comprimento do cabo do sensor pode ser aumentado
pelo préprio usuario, até 200 metros utilizando cabo PP 2 x 24 AWG.
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E expressamente proibida a reproduggo total ou parcial do contetido deste manual.



- O gas quente ndo esté circulando
- Existe algum forgador (ventilador) inoperante ou & curto o tempo ajustado para duragdo maxima
dodegelo.

Se durante a refrigeragéo o sensor S1 (ambiente) estiver desconectado ou fora da faixa de
temperatura especificada, aparecera a indicagao [E= ) e a saida REFR assumira o estado
configuradoem F11, por seguranca.

Exemplo: Para camara de carnes, LIGADA (1).
Paracamara defrutas, DESLIGADA(0).

Seo instrumentoapresentar nodisplay amensagem significaque foi detectado algum
parametro com valor fora da faixa aceitavel e que precisa ser corrigido.

OBSERVAGOES IMPORTANTES.

Obs. 1: E importante salientar que ao instalar do controladorrespeite-
se as condi¢bes de uso, sendo elas: tensdo, corrente, temperatura e
umidade.

Obs. 2: Recomendamos que a fiagao de alimentagdo e acionamento
das cargas seja mantida afastada dos sinais analégicos, digitais, RS 485.

Obs. 3: Este controlador n&o é protegido contra sobrecargas,
portanto deve-se proteger em alguns casos a saida de controle
utilizando fusiveis.

Obs 4: Sugere-se instalar supressores de transientes em paralelo as

cargas.
Obs 5: O aterramento da comunicagdo deve ser feito por pessoa
habilitada.

Esquema de ligagao de supressores Esquema de ligagédo de supressores

em contatoras em cargas acionamento direto

Para acionamento direto leve em

consideragéo a corrente méaxima
especificada.

A2
A1 e A2 s&o os bornes da
bobina da contatora.
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1. DESCRICAO

Com projeto e construgéo brasileiros, integra o que ha de mais moderno na microeletrénica em
nivel mundial, e é apresentado no formato retangular, para embutir em painel ou balcdes frigorificos.

Controla inteligentemente refrigeragéo, degelo e fases posteriores proporcionando melhoria do
rendimento frigorifico € economia de energia.

Possui internamente um reldgio em tempo real com bateria, o qual permite que seja criada uma
agenda de degelos com programagao semanal por horarios. Podem ser programados até 8 (oito)
degelos para cada dia da semana, independentemente.

Nos processos de degelo por resisténcias de aquecimento ou a gas quente, a temperatura no
evaporador se mantém baixa enquanto houver gelo. Acabando o derretimento, aumenta
rapidamente essa temperatura. Um sensor de temperatura (S2) fixado mecanicamente no
evaporador detectara esta elevagéo, determinando o final do degelo. O sensor S2 comanda também
o retorno dos ventiladores (fan-delay) e outras importantes fungdes.

O TC-900 clock possui uma saida serial, podendo ser monitorado via computador através de
um software exclusivo (SITRAD) via RS-485.

Na pag. 13 - item 4.5 deste manual encontre todas as orientagdes sobre "Como determinar o
final do degelo por temperatura"

2. ESPECIFICACOES TECNICAS

-Alimentagéo: 110 VCA ou 220VCA (com transformador interno)
-Temperatura de controle:-50 a 75.0 °C

-Resolugéo: 0.1°C entre -10 e 75.0 °C
e 1°Centre -50 e -10°C

-Corrente maxima por saida: 5 Amperes (carga resistiva)
_-Dimensées:_ TC-900 clock (formato retangular): 70 x 28 x 60mm
- Temperatura de operagdo:-10 a 60 °C
-Umidade de operagao: 10 a 90% UR (sem condensagéo)
-Sensores:
Sensor verde» Sensor do ambiente (S1)
Sensor bordo)» Sensor preso ao evaporador através de abragadeira metélica (S2)
-Saidas de controle (ver pagina 10):
REFR» Compressor ou solenéide (refrigeragéo)

FANS» Ventiladores do evaporador
DEFR» Degelo

4.5 - Como determinar o final do degelo por temperatura:

a) Ajuste as seguintes fungdes com valores maximos:

- Tempo de refrigeragao (F08 = 999 min)

- Temperatura no evaporador para fim de degelo (F13 = 75.0°C)

- Durag@o maxima do degelo (F14 =90 min)
b) Aguarde até formar alguma camada de gelo no evaporador.
¢) Fagaum degelomanualmente, pressionandoa tecla@® por 4segundos, atéaparecer [ E £,
d) Acompanhe visualmente o derretimento.
e) Espere até que derreta todo o gelo no evaporador para que se possa considerar finalizado o
degelo.
f) Verifique atemperatura noevaporador lidapelo sensorS2 nestemomento, pressionandoa tecla

€D (veritem4.1-pag. 12) e configure esse valornafungdo F13 - Temperatura no evaporador
parafim de degelo.
g) Como seguranga, reajuste a fungdo F14 - Duragdo méaxima do degelo, que depende do tipo de
degelo realizado. Exemplo: Degelo elétrico (por resisténcias) = 45 minutos como maximo
Degelopor gasquente =20 minutoscomo maximo

h) Agora ajuste a fungao F08 - Tempo de refrigeragéo com o valor desejado.

5. INDICADORES E ALERTAS

Os sinais luminosos indicam o estado das saidas de controle:
REFR.: Compressor ou solendide do gas liquido
FANS: Ventiladores do evaporador
DEFR.: Degelo (aquecimento)

Emoperacéo normal,0 TC-900clockindica a temperatura do ambiente (sensor S1).
A indicagao fica piscando quando a temperatura ambiente atinge valores abaixo do ajustado em
F06 ou acimade FO7.
Sempre que 0 degelo terminar por tempo e ndo por temperatura, um ponto situado no canto inferior
direito do visor ficara piscando até o proximo degelo, indicando que:
- Ointervalo entre degelos esta muito longo

- Existemresisténcias queimadas



4. RECURSOS ADICIONAIS DE ACESSO FACILITADO
4.1 - Estagio do processo, tempo transcorrido e temperatura no

evaporador (S2):

Pressione a tecla & . Aparecera o estagio em que 0 processo se encontra e 0 tempo (em

minutos) ja transcorrido neste estagio. Em seguida, aparecera a temperatura no evaporador (S2).
Em caso de sensor desconectado ou temperatura fora da faixa especificada, aparecera
no visor.
Estégios do processo: Delay inicial (retardo na partida do instrumento)
Fan-delay (atraso para retorno do ventilador)
Refrigeragéo
Degelo
Drenagem

libera a indicacdo trava a indicagdo (se habilitada em F17)

+» | FAN-DELAY REFRIGERACAO DEGELO DRENAGEM | - 5

4.2 - Degelo manual (instantaneo):

Para realizar um degelo manual, independentemente da programacéo,
mantenha pressionada a tecla o por 4 segundos, até aparecer a indicagéo dEF],

4.3 - Registro de temperaturas maximas e minimas:

Pressione @9 .Aparecera e as temperaturas minima e maxima do sensor S1
(temperatura ambiente). Logo apos apareceré £ = £/ e as temperaturas minima e maxima do
sensor S2 (evaporador).

Nota: Para reinicializar os registros, basta manter pressionada a tecla @9 durante a visualizagdo das temperaturas
minimas e méximas até aparecer .

4.4 - Visualizacao do horario e dia da semana atuais:

Pressione rapidamente a tecla D . Apareceréo:
HORAS =% MINUTOS = DIA DA SEMANA
12

3.1 - Ajuste da temperatura de controle (SETPOINT):

-Pressione @ por 2 segundos até aparecer , soltando em seguida.
Aparecera a temperatura de trabalho ajustada. Utilize as teclas o e o

para modificar o valor e, quando pronto, pressione @ para gravar.

3.2 - Configuracao

Fungao Descrigao Minimo | Maximo | Unidade
FO01 | Degelos por programagéo horaria (agenda semanal) 0-ndo | 1-sim -
F02 | Diferencial de controle (histerese) 0.1 20.0 °C
FO3 | Faixa permitida ao usuario final (blogqueio de minimo) -50 F04 °C
FO04 | Faixa permitida ao usuario final (bloqueio de maximo) FO3 75.0 °C
F05 | Retardo na partida (energizagao) deste instrumento 0 30 min.
FO6 | Ponto de atuagdo do alerta de temperatura ambiente baixa (S1) -50 75.0 °C
FO7 | Ponto de atuagao do alerta de temperatura ambiente alta (S1) -50 75.0 °C
FO8 | Tempo de refrigeragéo (intervalo entre degelos) 1 999 min.
FO9 | Retardo do compressor apos partida (liga-desliga) 0 999 seg.
F10 | Retardo do compressor ap6s parada (desliga-liga) 0 999 seg.
F11 | Situagdo do compressor com sensor ambiente (S1) desativado 0-deslig.| 1-lig. -
F12 | Degelo na partida do instrumento 0-ndo | 1-sim -
F13 | Temperatura no evaporador (S2) p/ determinacéo de fim de degelo -50 75.0 °C
F14 | Duragdo maxima do degelo (por seguranga) O=inativo| 90 min.
F15 | Ventilador ligado durante o degelo 0-ndo | 1-sim -
F16 | Compressor ligado durante o degelo (degelo por gas quente) 0-ndo | 1-sim -
F17 | Indicagdo de temperatura travada ao entrar em degelo 0-ndo | 1-sim -
F18 | Tempo de drenagem (gotejamento da agua do degelo) 0 30 min.
F19 | Temper. do evaporador (S2)p/ retorno do ventilador apds drenagem | -50 75.0 °C
F20 | Tempo maximo p/ retorno do ventilador apés drenagem (fan-delay) 0 30 min.
F21 | Ventilador ligado com compressor desligado (em refrigeragéo) 0-ndo | 1-sim -
F22 | Parada do ventilador por temperatura alta no evaporador (S2) -50 75.0 °C
F23 | Deslocamento de indicagdo da temper. ambiente- offse (S1)) -20.0 20.0 °C
F24 | Endereco do equipamento na rede RS - 485 (comunicagéo serial) 001 247 -

5




F18 - Tempo de drenagem (gotejamento da dgua do degelo)

Tempo necessario para gotejamento, ou seja, para escorrerem as Ultimas gotas de &gua do
evaporador. Todas as saidas permanecem desligadas. Se néo for desejavel esta etapa, ajuste
esse tempo para "zero" (F18=0).

F19 - Temperatura do evaporador (S2)

para retorno do ventilador ap6s drenagem(fan-delay)

Apbs a drenagem inicia o ciclo de fan-delay. A refrigeragao (REFR) é acionada imediatamente,
pois a temperatura ambiente esta alta, mas o ventilador sé € acionado ap6s a temperatura no
evaporador baixar do valor ajustado. Esse processo é necessario para remover o calor que ainda
existe no evaporador por causa do degelo, evitando joga-lo no ambiente.

F20 - Tempo maximo para retorno do ventilador apés a drenagem (fan-delay)

Por seguranga, caso a temperatura no evaporador ndo atinja o valor ajustado em F19 ou o sensor
do degelo (S2) esteja desconectado, o retorno do ventilador acontecera no tempo ajustado nesta
funcéo.

F21 - Ventilador ligado com compressor desligado (em refrigeragéo)

Durante a refrigeragéo, o acionamento do ventilador pode estar condicionado ao do compressor.

"0" = O ventilador permanece ligado somente enquanto o compressor estiver ligado (esta
alternativa, em alguns casos, possibilita grande economia de energia elétrica).

"1" = O ventilador permanece ligado durante todo o ciclo de refrigeragao.

F22 - Parada do ventilador por temperatura alta no evaporador (S2)

Tem por finalidade ciclar a ventilagdo do evaporador até que a temperatura ambiente se aproxime
daquela prevista no projeto da instalagao frigorifica, evitando assim altas temperatura e presséo
de descarga que podem danificar o compressor. Se a temperatura no evaporador ultrapassar o
valor ajustado, o ventilador é desligado, religando com uma histerese fixa de 2°C abaixo desse
valor. Valioso recurso quando, por exemplo, coloca-se em operagdo um equipamento frigorifico
que esteve parado por dias ou quando se reabastece camaras ou balces com mercadoria
quente.

F23 - Deslocamento de indicagao da temperatura ambiente- offset (S1)
Permite compensar eventuais desvios na leitura da temperatura ambiente, provenientes da troca
do sensor.

F24 - Enderego do equipamento na rede RS - 485 (comunicagao serial)
Cada equipamento conectado a rede RS - 485 deve possuir um Unico enderego, diferente dos

demais, de modo que o computador possa identifica-lo.
Atencao: Para evitar problemas na comunicagéo, certifique-sg que ndo existem equipamentos com 0 mesmo endereco.

3.2.2 - Ajuste das funcées avancadas:

a) Pressione simultaneamente as teclas €2 e @9 por 2 segundos até aparecer ,
soltando em seguida. Logo, aparecera solicitando que seja inserido o codigo de acesso.

b) Dé um toque na tecla€D e utilize as teclas €D ¢ @ para gerar o codigo de acesso (123)
confirmando com a tecla @ . Aparecera novamente .

c) Pressione a tecla @9 uma vez. Aparecera a mensagem .

d) Pressione rapidamente a tecla D para entrar no menu de fungdes avangadas. Aparecera
entdo [F L 1.

e) Utilize as teclas €@ e @ para acessar a fungdo desejada

f) Apds selecionar a fungéo, pressione €39 para visualizar o valor configurado para aquela
funcao.

g) Utilize as teclas €@ e @9 para alterar o valor e, quando pronto, pressione @ para
memorizar o valor configurado e retornar ao menu das fungdes.

h) Para sair do menu das fungdes, pressione D por 2 segundos até aparecer .

i) Para retornar a operagdo normal (indicagao de temperatura), pressione novamente a tecla
& por 2 segundos até aparecer (= = - .

Nota: Para somente visualizar os valores configurados nas fungdes (sem altera-los), ndo é necessario inserir o codigo de
acesso.

3.3 - Agenda de degelos

1P1, 1P2, ..., 1P8 >> Programac&o dos degelos de Domingo
2P1, 2P2, ..., 2P8 >> Programacao dos degelos de Segunda-feira
3P1, 3P2, ..., 3P8 >> Programacao dos degelos de Terga-feira
4P1, 4P2, ..., 4P8 >> Programagao dos degelos de Quarta-feira
5P1, 5P2, ..., 5P8 >> Programagéo dos degelos de Quinta-feira
6P1, 6P2, ..., 6P8 >> Programacao dos degelos de Sexta-feira
7P1, 7P2, ..., 7P8 >> Programacgéo dos degelos de Sabado



