
PROPOSTA TÉCNICA
MULTÍMETRO DIGITAL MINIPA

MODELO: ET-2920

          CARACTERÍSTICAS
   - Display Primário e Secundário: LCD 5 Dígitos (51000 Contagens).
   - Amostragem: 3,75 vezes/s exceto capacitância (AC+DC: 1 vezes/s).
                            1 vezes/s para freqüência e duty cycle (> 1Hz).
                            0,25 vezes/s para largura de pulso (> 1Hz).
   - Barra Gráfica: 21 Segmentos e Indicadores.
   - Iluminação de Fundo e Desligamento Automático Ajustável.
   - Indicação de Polaridade Automática.
   - Indicação de Bateria Fraca: Símbolo da bateria é exibido.
   - Gravação Dinâmica de MAX / AVG / MIN.
   - Data Hold com Gatilhamento Manual ou Automático.
   - Modo Relativo (Zero).
   - Peak Hold de 1ms para Tensão e Corrente.
   - Medida de % para  corrente de 4-20mA ou 0-20mA.
   - Função dB com Impedância de Referência Selecionável.
   - Medida de Temperatura com Compensação de 0°C Selecionável.
   - Termopares Suportados: J / K.
   - Ajustável Auto Power Off.
   - Mudança de Faixa Automática com Congelamento de Faixa de Leitura.
   - True RMS (AC / DC+AC).
   - Combinação de Display (Dual, VAC / Hz).
   - Interface RS-232 Foto-eletrônica.
   - Alimentação: 1 x 9V (bateria recarregável recomendada).
   - Consumo: 150mVA máximo (sem iluminação).
   - Temperatura de Operação: 0°C a 50°C
   - Temperatura de Armazenamento: -20°C a 60°C, RH < 80%.
   - Umidade Relativa: RH < 80% para temperatura acima de 31°C               
     decrescendo linearmente para 50% RH com 50°C.
   - Coeficiente de Temperatura: 0.15 x (Precisão Especificada) por °C,
     0°C ~ 18°C o u 28°C ~ 50°C.
   - Razão de Rejeição em Modo Comum: > 90dB em DC, 50/60Hz ± 0,1%
     (1kW desbalanceado).
   - Razão de Rejeição em Modo Normal: > 60dB em 50/60Hz ± 0,1%.
   - Uso Interno.
   - Altitude: 2000m.
   - Grau de Poluição: II.
   - Conformidade: EN61010-1 (IEC1010-1) para
     CAT IV 600V / CAT III 1000V.
   - EMC: Projetado em conformidade com EN61326.
   - Dimensões: 192(A) x 90(L) x 37(P)mm (sem holster).
   - Peso: 680g (com holster e bateria).
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ESPECIFICAÇÕES

Capacit ânc ia

   - Faixas: 10nF, 100nF, 1000nF, 10µF, 100µF, 1000µF, 10mF, 100mF
   - Precis� o: 10nF � (1,0%+8D)
                     100nF ~ 10mF� (1,0%+5D)
                    100mF � (3,0%+10D)
   - Resolu� � o: 0,001nF, 0,01nF, 0,1nF, 0,001µF, 0,01µF, 0,1µF,
                        0,001mF, 0,01mF
   - M� xima Contagem no Display: 11000 contagens
   - Prote� � o de Sobrecarga: 1000V RMS para circuito com corrente
     de curto < 0.3A
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     * Faixa 500 �  e 5k �   com modo REL
   - Resolu� � o: 0,01 � , 0,0001k � , 0,001k � , 0,01k � , 0,0001M � ,
                        0,001M � , 0,01M � , 0.01nS
   - M� xima Tens� o em Curto-circuito: 4,8V
   - Continuidade: Indica� � o Sonora se  a resist� ncia é <10 �

   - Prote� � o de Sobrecarga: 1000V RMS para circuito com corrente de
     curto < 0.3A

Corrente AC+DC 

   - Faixas: 500� A, 5000� A, 50mA, 500mA, 5A, 10A
   - Precis� o: 500� A ~ 5000� A � (0,8%+25D) para 45~2kHz
                      50mA ~ 500mA � (0,9%+25D) para 45~2kHz
                      5A � (0,9%+30D) para 45~2kHz
                      10A � (0,9%+25D) para 45~2kHz
   - Resposta em Freqü� ncia: 20Hz ~ 20kHz
   - Resolu� � o: 0,01� A, 0,1� A, 0,001mA, 0,01mA, 0,0001A, 0,0001A
   - Queda de Tens� o: 0,06V (faixa 500� A), 0,6V (faixa 5000� A),
                                   0,09V (faixa 50mA), 0,9V (faixa 500mA),
                                   0,2V (faixa 5A), 0,4V (faixa 10A)
   - Fator de Crista: < 3
   - Prote� � o de Sobrecarga: 440mA/1000V fus�vel para entrada de mAmA,     
      fus�vel de 11A para entrada de A (10A cont�nuo, 20A m� ximo por 30          
      segundos)

Tensão AC+DC 

   - Faixas: 50mV, 500mV, 1000mV, 5V, 50V, 500V, 1000V
   - Precis� o: 50mV �  (0,4%+60D) para 45~1kHz

      500mV ~ 500V � (0,4%+30D) para 45~1kHz
                     1000V � (0,4%+45D) para 45~1kHz
   - Resposta em Freqü� ncia: 20Hz ~ 100kHz
   - Resolu� � o: 0,001mV, 0,01mV, 0,1mV, 0,0001V, 0,001V, 0,01V, 0,1V
   - Imped� ncia de Entrada: > 1G �  para faixas de 50mV~1000mV. 1,1M �     
     (nominal) em paralelo com < 100pF para faixa de 5V~1000V
   - Fator de Crista: < 3
   - Prote� � o de Sobrecarga: 1000V RMS (para faixa de 50mV ~ 1000mV,      
     somente para circuito com corrente de curto < 0,3A)

Corrente AC

   - Faixas: 500� A, 5000� A, 50mA, 500mA, 5A, 10A
   - Precis� o: � (0,7%+20D) para 45~2kHz
   - Resposta em Freqü� ncia: 20Hz ~ 100kHz
   - Resolu� � o: 0,01� A, 0,1� A, 0,001mA, 0,01mA, 0,0001A, 0,0001A
   - Queda de Tens� o: 0,06V (faixa 500� A), 0,6V (faixa 5000� A),
                                   0,09V (faixa 50mA), 0,9V (faixa 500mA),
                                   0,2V (faixa 5A), 0,4V (faixa 10A)
   - Fator de Crista: < 3
   - Prote� � o de Sobrecarga: 440mA/1000V fus�vel para entrada mAmA,          
      fus�vel de 11A para a entrada A (10A cont�nuo, 20A m�x imo por 30           
      segundos)

Tensão AC

   - Faixas: 50mV, 500mV, 1000mV, 5V, 50V, 500V, 1000V
   - Precis� o: 50mV �  (0,4%+40D) para 45~1kHz

      500mV ~ 500V � (0,4%+25D) para 45~1kHz
                    1000V � (0,4%+40D) para 45~1kHz
   - Resposta em Freqü� ncia: 20Hz ~ 100kHz
   - Resolu� � o: 0,001mV, 0,01mV, 0,1mV, 0,0001V, 0,001V, 0,01V, 0,1V
   - Imped� ncia de Entrada: > 1G �  para faixa de 50mV~1000mV. 1,1M �       
     (nominal) em paralelo com < 100pF para faixa de 5V~1000V. 
   - Fator de Crista: < 3
   - Prote� � o de Sobrecarga: 1000V RMS (para faixa de 50mV ~ 1000mV,      
     somente para circuito com corrente de curto < 0,3A)

Corrente DC

   - Faixas: 500� A, 5000� A, 50mA, 500mA, 5A, 10A
   - Precis� o: 500� A ~ 5000� A � (0,05%+5D) com modo REL
                     50mA ~ 500mA � (0,15%+5D) com modo REL
                     5A � (0,2%+10D)
                     10A � (0,2%+5D)
   - Resolu� � o: 0,01� A, 0,1� A, 0,001mA, 0,01mA, 0,0001A, 0,0001A
   - Queda de Tens� o: 0,06V (500� A faixa), 0,6V (5000� A faixa),
                                   0,09V (50mA faixa), 0,9V (500mA faixa),
                                   0,2V (5A faixa), 0,4V (10A faixa)
   - Prote� � o de Sobrecarga: 440mA/1000V fus�vel para mAmA, 11A fus�vel
      para a entrada A (10A cont�nuo, 20A m� ximo por 30 segundos)

Tensão DC 

   - Faixas: 50mV, 500mV, 1000mV, 5V, 50V, 500V, 1000V
   - Precis� o: 50mV  � (0,05%+50D) *N1

      500mV ~ 50V � (0,025%+5D)
                     500V ~ 1000V � (0,03%+5D)
     *N1: A precis� o pode ser 0,05%+5D, sempre use o modo relativo para 
     zerar o efeito termal (curto circuite as pontas) antes de medir o sinal.
   - Resolu� � o: 0,001mV, 0,01mV, 0,1mV, 0,0001V, 0,001V, 0,01V, 0,1V
   - Imped� ncia de Entrada: > 1GW para faixas de 50mV ~ 1000mV. 
     Para  faixas de 5V ~ 1000V, 10M � (nominal) para display único e           
     conectado paralelamente com 1,1MW com display duplo.
   - Prote� � o de Sobrecarga: 1000V RMS (para faixa de 50mV ~ 1000mV,      
     somente para circuito com corrente de curto < 0,3A)
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Acessórios

   1. Par de Pontas de Prova
   2. Manual de Instru�ões
   3. Bateria Recarreg�vel
   4. Holster Protetor
   5. Cabo RS-232 
   6. Software
   7. Adaptador Externo
   8. Termopar Tipo K

Saída de Onda Quadrada

   - Freq� � ncias: 0,5, 1, 2, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 40, 50, 60, 75, 80, 100, 
                           120, 150, 200, 240, 300, 400, 480, 600, 800, 1200, 
                           1600, 2400, 4800Hz (0,01Hz resolu� � o e
                           � (0,005%+2D) pr ecis� o)
   - Duty Cycle: 0,39% ~ 99,60% (0,390625% resolu� � o e
                       � 0,4% de precis� o do fundo de escala)
   - Amplitude: Fixo em 0V ~ +2,8V (0,1V resolu� � o e � 0.2V precis� o)
   - Largura de Pulso: 1 / Freq� � ncia (Faixa / 256 resolu� � o e
                                 � (0,2ms+Faixa/256) precis� o)
   - Imped� ncia de Sa�da: m� ximo 3.5kW 

Largura de Pulso

   - Faixas: 500ms, 2000ms
   - Precis� o: � (0,2%+3D)
   - Resolu� � o: 0,01ms, 0.1ms
   - Largura de pulso positivo ou negativo deve ser maior que 10ms e
     a faixa de duty cycle deve ser considerada. A faixa de largura de 
     pulso é determinada pela freq� � ncia do sinal.

Duty Cycle

   - Faixa: 0,01% ~ 99,99%
   - Precis� o de Fundo de Escala: � (0,3% por kHz + 0,3%)

Temperatur a (Tipo J )

   - Faixas: -210ºC ~ 1200ºC, -346ºF ~ 2192ºF
   - Precis� o: � (0,3%+3ºC) / � (0,3%+6� F)
   - Resolu� � o: 0,1ºC / 0,1ºF
   - A precis� o e faixa n� o inclui toler� ncia e faixa da ponta termopar, 
     e o medidor deve ser colocado no local onde ser� operado, por pelo
     menos 1 hora

Temperatur a (Tipo K )

   - Faixas: -200ºC ~ 1372ºC, -328ºF ~ 2502ºF
   - Precis� o: � (0,3%+3ºC) / � (0,3%+6� F)
   - Resolu� � o: 0,1ºC / 0,1ºF
   - A precis� o e faixa n� o inclui toler� ncia e faixa da ponta termopar,
     e o medidor deve ser colocado no local onde ser� operado, por pelo       
     menos 1 hora

Contador de Freqüência - Divida po r 100 (display sec undário - 100 -)

   - Faixas: 9,9999MHz, 99,999MHz
   - Precis� o: � (0,002%+5D) < 20MHz
   - Resolu� � o: 0,0001MHz, 0,001MHz
   - Sensibilidade: 300mV RMS para faixa de 9,9999MHz
                           500mV RMS para  faixa de 99,999MHz 
   - Freq� � ncia M�nima: 1MHz
   - M� ximo N�vel de Medi� � o: < 30Vpp

Contador de Fr eqüência - Divida po r 1 (display se cundário - 1 -)

   - Faixas: 99,999Hz, 999,99Hz, 9,9999kHz, 99,999kHz, 999,99kHz, 
                   9,9999MHz
   - Precis� o: � (0,002%+5D) < 2MHz
   - Resolu� � o: 0,001Hz, 0,01Hz, 0,0001kHz, 0,001kHz, 0,01kHz, 
                        0,0001MHz
   - Sensibilidade: 100mV RMS para faixas de 99,999Hz ~ 99,999kHz 
                            200mV RMS para faixas de 999,99kHz ~ 9,9999MHz
   - Freq� � ncia M�nima: 0,5Hz
   - M� ximo N�vel de Medi� � o: < 30Vpp

Freqüência

   - Faixas: 99,999Hz, 999,99Hz, 9,9999kHz, 99,999kHz, 999,99kHz
   - Precis� o: � (0,02%+3D) < 600kHz
   - Resolu� � o: 0,001Hz, 0,01Hz, 0,0001kHz, 0,001kHz, 0,01kHz
   - Sensibilidade: Vari� vel dependendo da faixa de medi� � o de Tens� o ou  
     Corrente
   - Freq� � ncia M�nima: 1Hz
   - Prote� � o de Sobrecarga: 1000V; < 20000000VxHz

Peak Hold

   - Largura do Sinal: Único evento > 1ms
                                 Repetitivo > 250ms
   - Precis� o para DC mV / Tens� o / Corrente:
     Único evento � (2,0%+400D) para todas as faixas
     Repetitivo � (2,0%+1000D) para todas as faixas

Teste de Diod o 

   - Faixa: Diodo
   - Precis� o: �  (0,05%+5D)
   - Resolu� � o: 0,1mV
   - Corrente de Teste: Aprox. 1,25mA
   - Tens� o em Circuito Aberto: < 4,8V
   - Continuidade: Indica� � o Sonora quando leitura abaixo de 50mV aprox.   
   - Prote� � o de Sobrecarga: 1000V RMS para circuito com corrente de
     curto < 0.3A

 dB

   - Base: 1mW (dBm) / 1V (dBV)
   - Referencia: 1 ~ 9999W / 1V
   - Referencia Padr� o: 600W / 1V
   - A precis� o e largura de banda ir� dep ender da precis� o na medi� � o de 
     tens� o, e um erro adicional de 0,3dB dever� ser ac rescentado

Especificações sujeitas a alterações sem aviso prévio. Figu ras meramente il ustrativas.
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